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Direccion de Vialidad 
para la construccion de 
puentes y carreteras 


SECCION I 


PRESCRIPCIONES GENERALES 


1. — Todas las obras comprendidas en este pliego 
de condieiones se ejecutaran de estricto aeuerdo con 
lo especificado en el mismo, a menos que se deter- 
tnine otra cosa en las Especificaciones Particulares 
del proyecto, en cuyo easo regira lo establecido en es- 
tas ultimas. 


Metrajes 


2. —- Los metrajes establecidos en 
el proyecto seran inalterables pa¬ 
ra la comparacion de las propuestas, pero durante la 
ejecucion de las obras podran ser objeto de las modi- 
ficaciones previstas por los articulos numeros 24, 25, 
26, 27, 48, 49, 50 y 51 del “Pliego de Condieiones Ge- 
nerales para Obras Publicas”. 


n , 3. — Las garantias que regiran 

uarantias . ., n , 

para la ejecucion de ‘las obras 


seran: 

a) Garantia del mantenimiento de la propuesta, 
establecida en el articulo 10 del Pliego de Con- 
diciones Generales. El monto' de esta garantia 
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sera el establecido en las Especificaciones Par¬ 
ticulares. 

b) Garantia del cumplimiento del contrato, que 
ascendera al einco por ciento (5 %) del im¬ 
porte de las obras eontratadas, de acuerdo eon 
lo establecido en el articulo 19 del Pliego de 
Condiciones Generales para Obras Publicas. 

c) Retenciones en las liquidaciones por obra he- 
cha. Si no se establece nada en contrario en 
las Especificaciones Particulares, en los pa- 
gos a efectuarse se retendara el cinco por cien¬ 
to (5 %) del importe de las liquidaciones men- 
suales por obras hechas, como ref'uerzo de ga¬ 
rantia de buena ejecucion y conservacion de 
las mismas. 


Devolucion 
de garantias 


' 4. — Las garantias establecidas 
en el articulo anterior se devolve- 
ran en la siguiente forma: 

La garantia del mantenimiento de la propuesta de 
acuerdo con lo establecido en los articulos numeros 
11 y 21 del Pliego de Condiciones Generales para 
Obras Publicas. 

La garantia de cumplimiento del contrato de acuer¬ 
do con lo establecido en el articulo 60 del mencionado 
Pliego, es decir^ despues de efectuada la recepcion de- 
finitiva total de la obra. \ 77 / 7/3 

Las retenciones en las liquidaciones parciales se en- 
tregaran: En los puentes, despues de la recepcion de- 
finitiva. En las carreteras, se devolveran por terceras 
partes a medida que se reciban definitivamente obras 
cuyo importe alcance al tercio del total a ejecutar. 
Las devoluciones de garantia a que se refiere el pre- 
sente pliego se efectuaran siempre que se haya dado 
fiel cumplimiento al contrato cualquiera fuera su 
oportunidad, y esten por consiguiente las obras en 
perfectas condiciones de construccion y conservacion. 


_ 


Plazos 
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5J — El plazo maximo para la 
terminaeion d e las obras serd el 
que se establezca en las Especificaciones Particulares, 
plazo que se contara a partir de la fecba en que el 
contrato sea aprobado por el Poder Ejecutivo. Al ven- 
cer el tercio (1|3) y los dos tercios (2|3) de ese plazo, 
el importe de los obras hechas segun contrato debera 
ascender respectivamente, al cuarto (1|4) y a la mitad 
(1|2) del importe total de las obras eontratadas. 

El Contratista comenzara las obras dentro del pla¬ 
zo de treinta (30) dias a contar siempre de la misma 
feclia. 

Los gastos de inspeccion y sueldos de sobrestante, 
derivados de prorrogas que se acuerden en los plazos 
establecidos en los contratos, se abonaran de la si¬ 
guiente manera: 

1. ° De cuenta de la Administracion cuando las cau- 
sas de la prorroga sean imputables al Estado; 

2. ° De cuenta del contratista cuando la prorroga so- 
licitada y los motivos que la originan sean imputables 
al mismo; 

3. ° Por partes iguales entre la Administracion y el 
Contratista, cuando la prorroga se acuerda por cau- 
sas de fuerza mayor. 

^ ^ 6. — Por falta de cumplimiento 

de cualquiera de las condiciones 
establecidas en el articulo anterior, la Direccion de 
Yialidad podra aplicar una multa cuyo monto por ca- 
da dia de atraso se establecera en las Especificaciones 
Particulares. El importe de dicha multa se tomara de 
las garantias y de las cantidades que se adeuden al 
contratista. 

De acuerdo con el decreto de 18 de Junio de 1931 
la Direccion de Yialidad esta autorizada para deseon- 
tar de los certificados mensuales de pago, todas las 
multas en que incurran los contratistas por incumpli- 
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sera el establecido en las Especificaciones Par- 
ticulares. 

b) Garantia del eumplimiento del eontrato, que 
ascendera al cinco por ciento (5 %) del im- 
porte de las obras contratadas, de acuerdo con 
lo establecido en el articulo 19 del PJiego de 
Condiciones Generales para Obras Publicas. 

c) Retent^ 


Plazos 
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Devolucic 
de garan: 


terminacidn de las obrasi ser& el 
que se establezca en las Especificaciones Particulares, 
plazo que se contara a partir de la fecha en que el 
eontrato sea aprobado por el Poder Ejecutivo. Al ven- 
cer el tercio (1|3) y los dos tercios (2]B) de ese plazo, 
el importe de los obras hechas segun eontrato debera 
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Modificacion al teroer apartatio ucl art» 4 del Pliego 

d e Condiciones do la Direocion de Vlalidad#- 
Do acuerdo con lo uiEpueeto en ol srt# 2® dol docrcto 
del ?•!£• de 13 de setiembro de 1946, las retcneionee 


*devuelta& al reeibiree provieionalmente las obras >( 


en las liquldaoionct parcialos (c) del art* 3 - 0 *$uran 

La garantia 
acuerdo con 
11 y 21 del 
Obras Public* 

La garantia U L/ i, v_r uvx i»TV/ (Tt- w V Li ^ i 

do con lo establecido en el articulo 60 del mencionado 
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Pliego, es decir* despues de efectuada la recepcion de- 
finitiva total d e la obra t \Jo y 1 , y r 4 ^ ^ . J>/» 

Las retenciones en las ]iquidaeiones parciales se cn- 
tregaran: En los puentes, despues de la recepcion de- 
finitiva. En las carreteras, se devolveran por terceras 
partes a medida que se reciban definitivamente obras 
cuyo importe alcance al tercio del total a ejecutar. 
Las devoluciones de garantia a que se refiere el pre- 
sente pliego se efectuaran siempre que se haya dado 
fiel eumplimiento al eontrato cualquiera fuera su 
oportunidad, y esten por consiguiente las obras en 
peifectas condiciones de construccion y conservacion. 


Multas 


6. — Por falta de eumplimiento 
de cualquiera de las condiciones 
establecidas en el articulo anterior, la Direccion de 
Vialidad podra aplicar una multa cuyo monto por ca- 
da dia de atraso se establecera en las Especificaciones 
Particulares. El importe de dicha multa se tomara de 
las garantias y de las cantidades que se adeuden al 
contratista. 

De acuerdo con el decreto de 18 de Junio de 1931 
la Direccion de Vialidad esta autorizada para deseon- 
tar de los certificados mensuales de pago, todas las 
multas en que incurran los contratistas por incnmpli- 
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miento de los plazos parciales o totales, siempre que 
esos plazos no hayan sido prorrogados con anteriori- 
dad a su vencimiento. 


Pagos 


7. — Los pagos se haran median- 
te liquidaciones mensuales por el 
importe de obras de recibo hechas y de acuerdo con 
los precios unitarios establecidos en el contrato, 

En cada liquidacion se bara el descuento que esta- 
blece el inciso c) del articulo 3, para garantia de bue- 
na ejecucion y conservacion de las obras. 

Los pagos sufriran el descuento del uno por ciento 
(1 %) que establece la Ley de 21 de Junio de 1882. 


Recepciones 


8. — A los efectos de las recep¬ 
ciones de las obras, los puentes se 
consideraran independientes del resto de los trabajos; 
las alcantarillas y las demas obras de arte y acceso- 
rias .se consideraran en cambio conjuntamente con las 
carreteras. 

a) Recepcion provisoria. — Los puentes se reci- 
biran provisoriamente despues de terminadas 
todas las obras correspondientes a cada uno de 
ellos, incluso piso, baranda, tratamiento de 
superfieies, etc. Los accesos de los puentes se 
# consideraran como carreteras. 

Las carreteras se recibiran provisoriamente en 
trozos de un kilometro como minimo, cuando 
tengan una extension mayor de dos kilometros 
y en la totalidad cuando no lleguen a esta lon- 
gitud. Dicha recepcion se hara siempre que 
esten terminadas todas las obras comprendi- 
das en cada uno de los trozos y provistas de 
los acopios correspondientes,. y la solicitara por 
escrito el contratista a la Direccion de Yiali- 
dad. Inmeciiatainente despues de cada recep- 
cion provisoria, las obras seran libradas al 
transito publico. 
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b) Recepcion definitiva. -— Las recepciones defi- 
nitivas se haran siempre que las obras esten 
en perfectas condiciones, despues de los si- 
guientes plazos a contar de la fecba de las re- 
cepciones i provisorias correspondientes, decre-- 
tadas por el Poder Ejecutivo : tres (3) anos 
para las carreteras con firmes de hormigon de 
cemento portland o de hormigon asfaltico; un 
(1) ano para las carreteras con otros firmes; 
seis (6) meses para los puentes. A los efectos 
del plazo de conservacion, el piso y las barandas 
de los puentes se consideraran incluidos en los 
accesos. 

Conservacion 9 ‘ ~ En el plazo c °mprendido 

de las obras f! re . la rece P cl6n Provisoria y la 
definitiva, sera de cuenta del Con¬ 
tratista la conservacion de todas las obras contratadas. 

Durante ese perfodo sera responsable del estado de 
las obras y reparara todos los desperfectos originados 
por deficiente calidad de los materiales, por'deficien- 
te cjecucion de las obras, por el transito y por los agen- 
tes atmosfericos. 

La conservacion prevista por los parrafos preeeden* 
tes debera ser contmua y eficaz, a juicio de la Direc¬ 
cion de Yialidad, y ,si esta notara abandono, desidia o 
descuido de parte del emprosario en el cumplimiento 
de aqueila prescripcion, se le notificara para que, den- 
tro del. termino de diez (10) dfas, contados desde la 
fecha de la notificacion, emprenda y prosiga en forma 
regular los trabajos de conservacion, hasta tanto baya 
eorregido los defectos notados, bajo pena de aplicarle 
la multa por cada dia de atraso que se establece en las 
Especificaciones Particulares, contados desde el venci- 
miento del referido termino de diez (10) dias. Sin per- 
juicio de la aplicacion de la multa referida, si a juicio 
de la Direccion de Yialidad, el Contratista despues d e 
la notificacion no conservara en forma las obras, la 
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Administracion Piibiica podra tomar esa conservacion 
a su cargo. 

Las multas se haran efectivas de las garantias de- 
positadas, que existieran a favor del Empresario, y tam- 
bien el importe de los trabajos si se hicieron por cuen- 
la de la Administracion Piibliea. Durante el periodo 
de conservacion, si con motivo de las reparaciones liu- 
biera que desviar el transito por caminos o fajas late- 
rales, seran de cuenta del Contratista los arreglos que 
liaya que hacer en estos ultimos, a fin de que el tran¬ 
sito se haga en buenas condiciones. 


Redaccion 
de las 
propuestas 


10. — Las propuestas seran re- 
daetadas en idioma castellano y de 
acuerdo con el formulario que se 
establecera en las Especificaciones 


Particulares. 

Los precios se cotizaran en moneda nacional oro uru- 
guayo. Todas las cantidades, ya sean precios o unida- 
des de metrajes, deberan ser indicadas con palabras y 
a continuacion con numeros, en la forma corriente nsa- 
da en la eseritura del presente pliego de condiciones. 

Se indicaran precios unitarios para todas las clases de 
obras que figuren en el formulario. La omision de la 
cotizacion d e precios de alguna de las clases de obra 
indicadas en el eitado formulario, dara lugar a la anu- 
lacion de la prjpuesta. j/Jpjr S f C y i $ </#/ J? CC 

11. — Para la adjudicacion de 
Adjudicacion j ag obras podran no tenerse en 

de obras euenta las propuestas cuyo monto 

total sea superior o inferior en un treinta por ciento 
f 30 %) al presupuesto de la Direccion de Vialidad, 


Expropiaciones 

y 

servidumbres 


12. —. La tramitaeion, eseritura 
y pago de los terrenos que bayan 
de, ocupar las obras, correran por 
cuenta y cargo de la Administra¬ 


cion Publica. 


11 


Igualmente la Administracion Publica tramitara la 
imposieion de las servidumbres que la Ley prev£ para 
la construccion y conservacion de caminos y puentes, 
y que deban imponerse, a* juicio de la Direccion de 
Vialidad, en favor del Contratista. Sera de cuenta de 
este el pago de los derechos e indemnizaciones deriva- 
dos de esas servidumbres, con excepcion del dereebo 
de extraccion y arroje de materiales para la construc¬ 
cion de obras de tierra y de firmes de grava, de tosca, 
y arenoarcillosos, que con las servidumbres de paso 
consiguientes, sera de cuenta de la Administracion Pu¬ 
blica. 

En estos casos, sin embargo los danos y perjuicios 
que se originen por culpa del contratista, seran de 

13. — Toda vez que a causa del 
mal tiempo y a juicio de los encar- 
gados d e las obras por parte del 
Estado, no puedan continuarse los 

trabajos y los jornaleros pierdan por ese concepto mas 
de tres (3) dias de salario por cada quincena, el Es- 
tado les abonara un tercio (J|3) del jornal correspon- 
diente a los demas dias perdidos siempre que justifi- 
quen debidamente su presencia en las obras a las boras 
reglamentarias d e eiitra da. Dichos jornales costeados 
por la Administracion Publica deberan ser pagados por 
el Contratista y ser liquidados al mismo, conjuntamen- 
te con las liquidaciones mensuales de obras. 

Los funcionarios de la Administracion Publica, en- 
cargados de la vigilancia de la obra, contralorearan 
los jornales que correspondan de acuerdo con el pre- 

14. — Los fletes de ferrocarril 
de los materiales y herramientas 
seran pagados por el Estado, de- 

dueiendose su importe de las liquidaciones mensua¬ 

les. 


sente articulo. 


Fletes 

ferroviarios 


cuenta de este. 


Inderanisa^cion 
a los 
obreros 
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Administracion Publica podra tomar esa conservaeion 
b su cargo. 

Las multas se haran efectivas de las garantias de- 
positadas que existieran a favor del Empresario, y tam- 
bien el importe de los trabajos si se hicieron por cuen- 
ta de la Administracion Piiblica. Durante el periodo 
de conservaeion, si con motivo de las reparaciones liu- 
biera que desviar el transito por caminos o fajas late- 
rales, seran de cuenta del Contratista los arreglos aue 
liaya que hacer en estos ultimos, a fi" ^ ' 
eito se haga en buena® 
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Particulares. 
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Los proponentes deberan en consecuencia, incluir en 
Jos precios de sus propuestas el importe de los fletes de 
ferrocarril, que es el cineuenta por ciento (50 %) de 
lo que paguen los particulares, en virtud de la rebaja 
que existe a favor de los efeetos publicos. 

A los efeetos del control de los fletes, el Contratista 
estara obligado a proporeionar los datos neeesarios pa- 
?a ese fin. 


/ 


p a k <?. 


Jornal 

minimo 


(15) — Los jornales de los opera- 
rios que trabajen en la construc- 
;ion de la obra se ajustaran a lo 
establecido en las leyes y deeretos vigentes sobre jor¬ 
nal minimo de los obreros que trabajen en la construc- 
cion de obras publicas contratadas por el Estado eon 
particulares. Las indnstrias que se instalen para pro- 
vcer de materiales a una obra publica abonaran tam- 
bien a sus obreros e^os jornales minimos, cumpliendo 
igualmente todas las disposieiones que rigen para los 
obreros que trabajen en el mismo sitio de construccion 
de la obra. 

El contratista no podra establecer proveedurias don- 
de se vendan comestibles, bebidas y demas articulos, ni 
hacer con los comercios ya establecidos o que se esta- 
blezcan ninguna clase de arreglo que tenga atingencia 
con la provision de los citados articulos. 

El pago a los cj^reros debera hacerse de presente en 
dinero de curso legal, quedando terminantemente pro- 
hibido el pago con vales. Los sobrestantes del Estado, 
—bajo apercibimiento,— pasado el tereer dia de expi- 
rada la quincena sin que el importe de los jornales de- 
vengados haya sido abonado en las condiciones ante- 
dichas, deberan dar de inmediato cuenta a sus superio- 
res a fin de que la Administracion pueda proceder en- 
tonces de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 39 
del Pliego de Condiciones Generales. Los sobrestantes 
del Estado en obras contratadas tienen la obligacion, 
cuyo cumplimiento debe facilitar la Empresa Contra- 


c 
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tista, de intervenir en el pago de jornales ejereiendo el 
mas severo contralor en el cumplimiento de las dispo¬ 
sieiones vigentes. 


16. — Si no se establece nada en 
contrario en las Especificaciones 
particulares, seran de cuenta del 
Contratista todas las maquinas y herramientas necesa- 
rias para la ejecucion de las obras. 

Si en las Especificaciones Particulares del proyeeto 
se establece que el Estado prestara determinadas ma- 
quinas o herramientas para la ejecucion de las obras, 
el Contratista las devolvera. a la terminacion de los 
trabajos, en perfeetas condiciones y con el desgaste 
HGrmal proveniente de un uso apropiado en la ejecu¬ 
cion de las obras. Cuando el Estado suministre cilin- 
dros aplanadores mecanicos, lo hara con el maquinista 
cuyo sueldo sera de cuenta del contratista, lo mismo que 
los demas gastos como ser: combustibles, lubrificante, 
estopa. kerosene, etc. Para las demas maquinas. todos 
los gastos, incluso' los sueldos de los que las manejan, 
seran de cargo del Contratista. 


Maquinas y 
herramientas 


Desviacion 
del transito 


17. — Cuando la ejecucion de las 
obras obllgue a la dcsviaeidn del 
transito, el Contratista debera to- 
mar las precauciones necesarias para no interrumpir 
en forma alguna el transito, haeiendo de manera que se 
verifique, segun lo resuelva el Ingeniero Director, so¬ 
bre las fajas laterales o sobre los caminos adyacentes. 
En todos los casos seran de cuenta del Contratista to¬ 
das las obras que sea neeesario ejecutar y las pro- 
videncias que sea neeesario tomar para que el tran¬ 
sito desviado se realice en condiciones normales. 

Cuando el transito deba hacerse inmediato a firmes 
reeientemente ejecutados, el Contratista estara obli- 
gado a colocar barreras de forma tal que eliminen la 
posibilidad de que los yehiculos perjudiquen dichas 
obras. 
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Ensayos 
de los 
materiales 


18. — Los ensayos de los mate¬ 
riales se efectuaran, en caso de dn- 
das, en el Instituto de Ensayo de 
Materiales de J a Faeultad de Inge- 
nieria, corriendo los gastos a cargo de la Administra- 
cion, si los materiales se ajustan a lo establecido en 
el presente pliego de Condiciones y de cuenta del Con- 
tratista en el caso contrario. 


Bases de 
pago 


19. — Los precios unitarios que 
se indican en el f ormulario para cada 
clase de obra comprenderan, ade- 
mas del importe de los materiales y mano de obra ne- 
eesarios para su construccion, todos los gastos por ma- 
quinas, herramientas, materiales. trabajos u otros con- 
ceptos requeridos para su completa realizacion, ya sean 
necesarios, aceesorios l previos, ete. 

Por consiguiente, las obras se liquidaran exclusiva- 
mente aplieando los precios unitarios de la propuesta a 
los respectivos metrajes de obra hecha. 


20. — Si durante la ejecucion de 
la obra se rebajaran los derechos, 
aforos y gastos de puerto al port- 
land importado, se deducira d e las 

liquidaciones de obra hecha el valor de esa rebaja, en 
la obra liquidada^y que hubiera sido construida en epo- 
ca posterior al dia en que dicha rebaja se haya efec- 
tuado, siempre que en esa obra se hubiera empleado 
portland importado. 

En caso de emplearse portland nacional, la deduccion 
se hara tomando como base la diferencia entre el pre- 
cio del portland el dia de la licitacion y el precio fi- 
jado en epocas posteriores a esa fecha. 

21. — A) El contratista estara 

Cartelones en V1 . , , 

_ _ obligado a colocar en las obras en 

la obra , . , , ,, % 

lugar visible, un cartelon en made- 


Rebaja en el 
precio del 
portland 
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ra pintada (fondo blanco, letras azules), segun modelo 
quc se le indicara con las siguientes inscripciones: 

OBRA: .. 

M. O. P. — DIRECCION DE VIALILAD 

EST U DI O Y PROYKCTO. SECOION B 

Estudio: Ingeniero _ _ __ 

Proyecto: Ingeniero 

Jefe de Seccidn; Ingeniero _ 

* DUtUOCiON y vigilancia: seccjon 
Jefe de Seccidn: Ingeniero 

Ingeniero .. . 


Podra agregar a continuaeion separado por una raya lo 
siguieute : 

Contratista de la Construccion: Ern pres a 
Escritorio : 


Esta segurida parte podra incluir a continuaeion del 
nombre comercial de la Empresa, el de los Ingenieros 
legalmente capacitados para el ejercicio profesional que 
sean soeios colectivos de la misma, o el del Inge¬ 
niero asesor o empleado de la Empresa que este 
tambien legalmente capacitado al efeeto. En los casos 
cm que el Pliego General o el particnlar (Especificacio- 
nes) de la obra exijan a la Empresa tener un Ingeniero 
como representante tecnico, la inclusion de su nombre, 
titulo y caracter d e tal, sera obligatoria. 

B) El contratista no tendra derecho a reclamar pago 
alguno por estos cartelones que deberan mantenerse en 
buenas condiciones de conservacion desde la iniciacion 
de la obra hasta la recepcion definitiva de la misma, y 
cuyo costo se considerara incluido en el de la obra. 

C) En las obras de puentes aislados se coloearan dos 
cartelones en proximidad del puente, uno en cada mav- 
gen del curso de agua; si alguno de los accesos o ambos 
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Ensayos 
de los 
materialis 
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18* — Los ensayos de los mate- 
rial** *e deetnaran, en caso de du- 
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ra pintada (fondo blanco, letras azules) 3 segiln modelo 
que se le indieara eou las siguientes inscripciones: 

OBRA: 
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Pa o al-n- 


tuado, siempre que en esa o* 
portland importado. 

En caso de emplearse portland nacional, la deduccion 
se hara tomando como base la diferencia entre el pre- 
cio del portland el dia de la licitacion y el precio fi- 
jado en epocas posteriores a esa fecha. 


acion del 
higenieros 
slonal que 
del Inge- 
que es t e 
n los casos 
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Cartelones en 
la obra 


21. — A) El contratista estara 
obligado a colocar en las obras, en 
lugar yisible, un cartelon en made- 
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alguno por Jantenerse on 
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de la obra hasta la recepcion definitiva de la misma, y 

cuyo costo se considerara incluido en el de la obra. 

C) En las obras de puentes aislados se coloearan dos 

cartelones en proximidad del puente, uno en cada mar- 

gen del ourso de agua; si alguno de los accesos o ambos 
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tienen longitud mayor de 1000 metros, se colocara 
otro en la iniciacion de ese aceeso o accesos, 

D) En las obras de construccion de earreteras o trans- 
formacion de firmes habra un cartelon al principio y 
otro al fin del trozo contratado, y se distribuiran otros 
aproximadamente cada einco kilometros. 

E) La ubicacion exacta y posicion, la dara dentrc de 
estas normas generales, el Ingeniero Director de la obra 
o quien lo represente. 

F) Le queda terminantemente prokibido al contratista 
colocar ningun otro cartelon ni inscripeion que los indi- 
eados en estas disposiciones. 


SECCION II 

, DESMONTES Y TERRAPLENES 

y&f Hrk d d 'P CC 

Limpieza 22 . — Todo el ancho de emprcsa 
correspondiente a desmontes, terra- 
plenes y prestamos, sera totalmente limpiado por el 
contratista, de arboles, cereales, pasto, yuyos y otras 
plantas, todo lo cual despues de extraido sera quema- 
do o depositado al costado de la carretera segun lo es- 
tablezca el Ingeniero Director, siempre sin originar per- 
juicios a las propiedades linderas. 

Los productos* vendibles provenientes de la limpieza 
V carpido, seran de propiedad del Estado. 

En todos los desmontes y en los terraplenes de me¬ 
nos de sesenta (60) centimetros de altura, los troncos, 
raices y otras materias perjudiciales seran desarraiga- 
dos y sacados hasta una profundidad, por lo menos, de 
treinta (30) centimetros debajo del nivel del suelo. 

En los terraplenes de mas de sesenta (60) centime¬ 
tros de altura, los troncos y raices seran cortados al 
nivel del terreno. 
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23. — Los desmontes y terraple¬ 
nes consisten en los trabajos neee- 
sarios para dar a la carretera y 
obras adyacentes las alineaciones 
rasantes y seccion transversal establecidas en los pla- 
nos. 


Descripcion de 
los desmontes 
y terraplenes 


Estos trabajos incluyen: la limpieza, carpido y des- 
arraigue de materiales perjudiciales de la zona eom- 
prendida dentro del ancho de empresa; los desmontes, 
cmietas, canales, prestamos, etc.; la eiecucion de los te¬ 
rcapi enes comprendido el apisonado y conformacion ge¬ 
neral de los mismos. 


_ 24. — Los desmontes incluyen 

Desmontes i ^ 

la remocion y convemente dispo- 

sicion de todos los materiales tomados dentro de los 

limites de la carretera, necesarios para la preparacion 

de la plataforma en desmonte y en terraplen, taludes, 

pasoos, cunetas, empalmes, entradas privadas, desa- 

gues,, oto.; n fin de que la obra tenga las rasantes y 

seccion transversal indicadas en los planos. 

Todos los materiales apropiados sacados de la exca- 
vacidn, salvo aquellos que se indique que deben ir a 
deposito y teniendo en cuenta lo establecido en las 
bas e s d e pago, seran usados en la formacion de los 
terraplenes u otro destino que establezca el Ingenie¬ 
ro Director. 

Ningun material d e excavacion sera desperdiciado, 
salvo que este establecido que deba ir a deposito o 
que lo indique el Ingeniero Director por no ser apto 
para terraplenes u otra razon cualquiera. No se pa¬ 
gar a ningbn material de desmonte cuyo destino no sa- 
tisfaga a estas condiciones. 

Durante la construccion de la carretera la platafor¬ 
ma se hara y mantendra en condiciones tales que este 
bien drenada en todo tiempo. 


2 . 


0 
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Clasificacion oc T n 

, , ^5. — Los desmontes seran cla- 

ae los 

desmontes SlflCados Como Slgue: 

a) Desmonte clase “A” (en tierra). Esta clasifi¬ 
cacion comprendera: tierra vegetal, arcilla, 
arena, grava y todo material duro que pueda 
en la opinion del Ingeniero ser practicamente 
arado con nn arado ferrocarrilero pesado, to- 
todo material terroso o tierra conteniendo pie- 
dras sueltas o boclias intercaladas; todo otro 
material no comprendido en las clases que si- 
guen. 

b) Desmonte clase “B” (intermedia). Esta clasi¬ 
ficacion comprendera: toda roca suelta o fa- 
cilmente desprendible cuyos elementos midan 
menos de un tercio (1|3) de metro cubico en 
volumen; tosca, marga, arenisca, conglomera- 
do, etc., suficientemente blandos para ser re- 
movidos por el pico o maquinarias pesadas, 
sin necesidad de barrenos, aunque estos pue- 
dan ser usados por el Contratista si lo consi- 
dera mas ventajoso para el. 

c) Desmonte clase “C’ ? (roca solida). Esta clasi¬ 
ficacion comprendera toda roca suelta cuyos 
elementos midan mas de un tercio (1|3) de 

• metro cubico en volumen: toda roca solida o 

. * 

estratificada tal que 7 para ser extraida, exija 
el uso continuo de barrenos. 

_ , A 26. — Los prestamos compren- 

Prestamos , ., \ 

den Ja excavacion y conveniente 

disposicion de los materiales necesarios como comple- 

mento de la tierra de los desmontes para la ejecucion 

de los terraplenes. El material sera obtenido de las 

cunetas de desagiie, canales, minas de prestamos, en- 

sanches de los desmontes, modificacion de los taludes 

de los mismos, etc., indicados en los planos o determi- 

nados por el Ingeniero Director. 
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La Direccion de Vialidad indicara la ubicacion de 
los prestamos, siendo de su cuenta los gastos que pu- 
diera derivar por concepto d e dereclios d e extraccion 
y servidumbres de paso. 

8i el Contratista saca mas tierra de prestamo que 
la necesaria, causando desperdicios de excavacion, el 
volumen d c tierra sacada de mas del prestamo sera 
deducido del que resulte de la medida del foso. 

El p resi am o sera previamente eatacado y relevado 
plnuimutrica y aHimetricamente por el Ingeniero Di- 
i'vvUn' o tpiien lo represente, quien indlcani. adem a 3 
ln prorumlidad de la excavaci6n ? antes de miciarse la 
i x1 raceifln de la tierra, y no se pagara ningfui material 
extraido sin ese requisito previo. Los prestamos se¬ 
ran excavados y las superficies emparejadas en forma 
tal que permitan practicamente ser bien medidos. 
Los fosos de los prestamos seran bien drenados a fin 
de impedir en lo posible el c.stancamicnto de las aguas. 

Jjos coslados de los fosos de prestamos se dejaran 
con iuludes de pendienle menor de tres (3) de base 
por dos (2) d e altura. 


27._Los materiales sobrantes 

Depositos (le los desmontes, segun determi- 
naeidn del Ingeniero Director, seran usados para en- 
Nmiclie de terraplenes, disminucion de la pendiente de 
los litlndes de los mismos, etc., o depositados al costa- 
do de la carretera en los lugares que el mismo indi- 
quc. Dara Ja distancia de trasporte se tendra en cnen- 
ta lo eslablecido en las bases de pago. 

Los eaballeros seran de forma apropiada de manera 
cpie no produzcan mal efecto visual y los taludes ten- 
dran una pendiente menor de tres (3) de base por dos 
(2) de altura, y distantes de las crestas de desmonte 
lo menos un metro cincuenta (1 m. 50). 


28. — Los terraplenes seran 
Terraplenes i iec h os con materiales apropiados, 
los quc seran colocados en capas horizontales suce- 
















Niviis <11 lo.lo H Jiiiclio <l.‘l l.'miplrn, , 1 ,. Il() m; - |iS (fi,. 

l,Ti " ,a ( ;{() ) c<*iilmi«fro$ <le ulliiru <l<> apisona- 

das, salvo easos ospeeiales en <|iie puoda Jiaeorse otra 
eosa eon permiso expreso dcl Jngeniero Direetor. Es- 
tas eapas de treinta (30) centimetros podran eolocar- 
se por mitades clcd ancho dol terraplen siempre que 
en la junta, la capa superior tenga un solape minimo 
de un (1) metro. 

Cada capa de terraplen sera perfectamente cilindra- 
da eon rodillos de dos (2) a catorce (14) toneladas 
de peso. Cuando el rodillo pese menos de siete (7) to¬ 
neladas las cap as d e terraplen tendran un espesor 
masimo de veinte (20) centimetros antes de cilindra- 
das. Siempre que lo autorice por escrito el Ingeniero 
Direetor podran en easos especiales usarse otros sis- 
temas de apisonados. No podran construirse firmes 
d e hormigon u hormigon asfaltico sobre terraplen e s 
de menos de un metro veinte (1 m. 20) de altura has¬ 
ta que liavan transeurrido por lo menos tres (3) ine- 
ses a partir d e la feclia en que fueron termin a dos. Si 
la altura de los terraplenes fuera mayor de un metro 
veinte (1 m. 20) el firme no podra construirse hasta 
que haya transeurrido por lo menos doce (12) meses 
a contar d e la feclia en r que fueron terminados. 8 i s e 
t rata de otra clase de afirmados, estos no podran 
construirse antes de los treinta (30) dias de termina¬ 
dos, si el terraplen tiene menos de un metro cincuenta 
(1 m. oO) de altura; de los sesenta (60) dias si tiene 
unTi altura comprendida entre un metro cincuenta 
(1 m. 50) y tres metros (3 m.) ; y de los noventa (90) 
dias si excede de esta ultima altura. Mslas fdtimas 
prescrip’ciones sobre plazos no regirmi para terraple- 
nes sumergibles. No podran colocarse en el terraplen, 
arboles, troncos, pasto, basura, terrones y otras sus- 
tancias o materiales inapropiados. Cuando los terra¬ 
plenes esten sobre terrenos en laderas con una pen- 
diente en el sentido transversal a la carretera mayor 
de treinta (30) grados o cuando se construyan terra¬ 


plenes sobre olros ®\istefttrs, el ierreno original en 
peiidienle seni nrjido profundameule o se dejara en 
escalones. Ml ('mitra lisi n, seru responsable de la esta- 
bilidlid d e todo terraplen beclio por el y reemplazara, 

• o ng re gar;! a, sus expensasj toda poreion del mismo, 
que (Mi opinidn del Ingeniero Direetor, haya sufrido 
■ imod i i‘i caci on es o perturbaciones debidas a mala cali- 
dad d e los materiales, o a deseuido o negligencia en 
el frnbajo alribmdos a L Contratista, o a asientos resul- 
liUnl.es «b* caiisns nalurales como lluvias, aguaceros, 
toriuenlas, elc. y uo atribuibles a movimientos inevi- 
Inliles ili'ldermio natural sobre el cual ha sido cons- 
Iruido el terraplen. Los terraplenes al costado y so- 
bre puenles, aleanl arillas y pasajes seran hechos con 
m.&l.eria.les seleccionados cuidadosamente, colocados y' 
apisonados do acuerdo con lo que indique el Ingenie¬ 
ro Direetor a Tiii de ('vitar empujes irregulares en las 
( 'S t r u e. I ui as. Ml Inifico duranle la ejecucion de los te- 
rira plenes sera dislribuido do manera que cubra toda 
la e\lensidn de cada capa. 

Los a nda.ni ia,i es pa i*a la ejecucion de los terraple- 
nes, solo se permil iran con la autorizacion eserita del 
liigeniero I)irect or. 

K n c$e caso se extraeran las piezas colocadas dentro 
de los terra|)l('i)('s en la parte debajo del pavimento 
ineluso ('l sobreanebo <b' las curvas, debiendo ser cor- 
ludas a sesen la. ( 60 ) centimetros debajo de la plata- 
formu. 


Obras de tierra ^ 
en los 
empalmes 


29. — Salvo iiidicaci&n en con- 
trario del Ing e u iero Direetor, en 
los empalmes las obras de tierra 
se haran en forma tal que aque- 
11 os resulten con una pendiente longitudinal de me¬ 
nos del cinco por ciento (5 %) a partir del borde del 
firme d e la carretera y una seccion transversal igual 
n la de la misina. 










30. — Antes de la ejecucion 

Bases 

del firme, los desmontes y terra- 
de pago plenes tendran los niveles corres- 
pondientes de acuerdo con lo indicado en el perfil lon¬ 
gitudinal; sus formas seran las establecidas en el per¬ 
fil transversal tipo en la parte pertinente a las que 
deben tener despues de terminados y asentados y an¬ 
tes de la ejecucion del firme. Los volumenes corres- 
pondientes a estos niveles y formas seran los que se 
tendran en cuenta a los efectos del pago de los des¬ 
montes y terraplenes. 


Cubicacion 


31. — Los desmontes, terraple¬ 
nes y prestamos se cubicaran si- 
guiendo el metodo de la mediana de las areas. 

32. — Si no se establece nada en contrario en las 
Especificaciones Particulares del proyecto, se paga- 
ran solamente los * desmontes y los prestamos en la 
forma establecida en el art.icnlo 33, quedando inclui- 
do el terraplen en el precio d e aquellos, que se pa- 
garan midiendo el hueco de la excavacion. 


Precio de los 
desmontes: 
lo que inclnye 


33. — E] precio d e los desmon- 
tes inclnye: a) La 3impieza de los 
terrenos quc o cup a n los desmontes 
y terraplenes de acuerdo con lo 
establecido en *el articulo 22. La demolicion de los 
edificios existentes en la zona del camino no esta com- 
prendida en el precio de los desmontes. b) La exca- 
vacion y carga del material, c) El transporte de 
acuerdo con lo que se indica en el articulo siguiente. 
d) La distribucion d e los material es en los terraple¬ 
nes o en los depositos. e) El cilindrado de los terra¬ 
plenes. f) La conformacion general de los desmontes, 
terraplenes y depositos. 


J' f t J <Jc ? z 

{ 34 —- La distancia maxima de 
Sobredistancia t ^ porte de los materi ales d e los 
de transporte, ^ esmon t es comprendida dentro de 
Su pago ]_ 0s precios de las distintas clases 
de desmonte sera de cuatrocientos (400) metros. Si los 
materiales hubieran de transportarse a mayor distan¬ 
cia, se pagara al contratista por exceso de distancia de 
transporte un milesimo de.peso ($ 0 . 001 ) por cada uni- 
dad formada por un metro cubico de material medi- 
do en la excavacion y un metro lineal de exceso de 
distancia. La liquidacion de este exceso de dis¬ 
tancia de transporte, si la hubiera, se hara de 
acuerdo con lo siguiente: una cantidad suficiente de 
material sera tomada del desmonte empezando por el 
cje de la carretera en el punto de pasaje y depositado 
en el terraplen empezando por el mismo punto y en 
formil tal quc tenga la forma y rasantes adoptadas 
hasta que la distancia maxima de transporte alcance 
los cuatrocientos (400) metros. Luego el exceso de dis- 
tancin, de Iransporle estara representado por la distan¬ 
cia onire el centro d e gravedad del resto del desmom 
1 e y del mismo material puesto en terraplen, menos los 
cuatrocientos (400) metros de distancia libre estable¬ 
cida como comprendida dentro del precio del des- 
niooto. 

35 , — El precio de los presta- 
Precio de m0s incluye: a) La limpieza de los 
los prestamos terrenog que 0 cupan los prestamos 

y terraplenes de acuerdo con lo establecido en el ar- 
ticulo 22. La demolicion de los edificios existentes en 
las zonas de los prestamos y terraplenes no esta com¬ 
prendida en el precio de los prestamos; b) La excava- 
cidn y carga del material; c) El transporte de acuer¬ 
do con lo que se indica en el articulo siguiente; d) La 
distribucion de las tierras en los terraplenes; e) El 
cilindrado de los terraplenes; f) La conformacion ge¬ 
neral de los fosos de prestamos y de los terraplenes. 


\Jjul fiti t r 'i 
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El material de los prestamos se supone igual al co- 
rrespondiente a la clase “A“ (tierra) de los desmon- 
tes; si el Ingeniero Director lo dispusiera se podran 
liacer prestamos con materiales de las otras dos clases 
pero en este caso el contratista tendra derecho a que 
se le abone la diferencia que existe entre el precio de los 
desmontes elase “A” (tierra) y el de los desmontes 
de las otras dos elases qne enrresponda. 

/ 

H.- •• . - .y 

La distancia nubcima 
d e transpor t e d e los material es de 
los prestamos inelufda dentro del 
precio unitario establecido sera de 
cuatroeiontos (400) rnetros. Si los 


& - 

Transporte de 
los prestamos, 
Pago de sobre 
distancia 


36 . — 


materiales hubieran de transportarse a mayor distan¬ 


cia sc pagara al Contratista por exceso de distancia 
de transporte un milesimo de peso ($ 0.001) por cada 
unidad formada por'nn metro cubico de material, me- 
dido en la excavacion y un metro lineal de exceso de 
distancia. La liquidacion de este exceso de distancia 
de transporte, si lo hubiera, se bara de acnerdo con lo 
siguiente. Se determinara primero el cubo de presta- 
mo medido en la excavacion que se lleva al terraplen 
con una distancia de transporte hasta la distancia li- 
bre de cnatrocientos (400) metros establecida. El ex- 
ceso de distancia de transporte no comprendido en el 
precio del prestjjmo, sera medido entre el centro de 
gravedad del material de prestamo remanente y el 
centro de gravedad del terraplen que se construya con 
dicho material. Las distancias se mediran siguiendo 
el camino mas corto practicable. 




Caso de que se 
paguen solo 
los terraplen es 


^ W / 4» f 

37y ■— *SI asi se estabfeec oxpre- 
samente en las Especifieaeiones 
Particulares se pagaran solamente 
los terraplen es de acuerdo con el 
volumen de los mismos, entendiendose que no se paga¬ 
ran aumentos de obras rcsultantes de modificaeiones 
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en las dimensiones de las secciones transversales tipos 
proyectadas para los d esmontes y terraplenes, salvo 
disposicion expresa en ese sentido del Ingeniero Direc¬ 
tor. 

El costo de los trabajos correspondientes a los des¬ 
montes proyectados o a modificaeiones posteriores que 
determine el Ingeniero Director, estara ineluido en el 
costo de los terraplen es jsiempre <4ue los materiales se 
utilicen 6n est'o& ultimos. Cuando esto no suceda que 
sera solapiente cuando lo disponga asi el Ingeniero 
Director, se pugaran al Contratista los trabajos corres- 
pondienteS^ la ejecucion de los desmontes y a la co- 
locacion de los materiales en deposito.; 

El precio de los terraplenes ineluye: a) La ]impieza 
de los terrenos que ocupan los desmontes, prestamos y 
terraplenes de acuerdo con lo establecido en el articu- 
lo 22. La demolicion de los edificios existentes en la 
zona a limpiarse no esta comprendida en el precio de 
los terraplenes; b) La excavacion y carga del mate¬ 
rial; c) El transporte de los materiales,£pafa lo que 
regira en lo que sc refiere a distancia maxima com- 
prendida en el precio del terraplen, exceso de distan¬ 


cia, precio del mismo y forma de establecer dicho ex- 
ceso, lo establecido en los articnlos 34 y 36, referentes 
a desmontes y prestamos] d) La distribucion de las 
tierras en los terraplenes; e) El cilindrado de los te¬ 
rraplenes; f) La conformacion general de los desmon¬ 
tes, terraplenes, depositos y fosos de prestamos. 


Modificacidn do 
las rasantes o 
la distribucion 
de tierras 


33. — Por razones de econoima 
u otra cualquiera, el Ingeniero Di¬ 
rector podra modificar las rasan¬ 
tes o la distribucion ele las tierras 
establecida en los planos, si n que 
por esto el contratista tenga derecho a indemnizacion. 
salvo lo establecido en el articulo cinenenta (50) del 
Pliego de Condiciones Generales. En este sentido el 
cuarto en aumento o disminucion por categoria de 
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obra que establece dicho articulo se interpretara enten- 
diendose por irnporte de categoria de obra el monto 
total que resulta sumando los productos de las canti- 
dades establecidas en el metraje para desmontes 3 
prestamos, o para terraplenes, por los precios unitarios 
correspondientes, es decir, el monto total de las obras 
de tierra que figuran en la obra contratada. 

Queda entendido de consiguiente, que siempre la 
“categoria de obra’ 7 , a los efectos de los articulos 50 
y 51 del Pliego de Condieiones Generales de 5 de Mar- 
zo de 1929, y conforme a lo dispuesto por el apartado 
final del art. 51, — es “movimiento de tierras’ 7 y no 
ninguno de los rubros en que se divida esa categoria 
a los efectos del pago, en el metraje, formulario de 
propuestas o contrato (desmontes A, B o C, o terraple¬ 
nes, prestamos, sobretransportes, etc.). 


__ A . . _ 39. — Si el material d e los des- 

Material de ^ , ... , 

- , m oh tes es apropiado para la eje- 

desmontes usado n * , - . . ,, , 

cucion del pavimento a juicio del 

en ejecucion ^ngeniero Director y el mismo de- 
e pavimentos term i na sn llS0 p ara ese Q 0n ^ 

tratista no tendra derecho a cobrar los desmontes al 
precio establecido, cobrandolos en cambio a razon de 
cinco (5) centesimos cuando sean de la clase “A”; 

quince (15) centesimos cuando sean de la clase “B”; 

• 

treinta (30) centesimos cuando sean de la clase “C”; 
Dicho material quedara de su propiedad. 

Lo mencionado en este articulo no se aplicara cuan¬ 
do se trate de desmontes en roca solida que tengan un 
volumen menor de quinientos (500) metros cubicos en 
un trozo continuo. 
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SECCION III 


PUENTES, ALCANTARILLAS Y DEMAS OBRAS 
DE ARTE EN HORMIGON Y HORMIGON 
ARMADO 


CAPITULO I 


PRESCRIPCIONES GENERALES 


Obras sobre 
cursos de agua 
navegables 


40. — En las obras sobre cur¬ 
sos de agua navegables el Con-. 
tratista tomara todas las precau- 
ciones y hara a su costa todas las 
obras necesarias para no perju- 


dicar la navegacion. 


Pasajes 
superiores e 
inferior es 

sarias y ejecutara 


41. — En la construccion de 
los pasajes superiores e inferiores 
el Oontratista, a su exclusivo cos- 
to, tomara las precauciones nece- 
las obras en forma tal que n o se 


perjudique el pasaje de los trenes y vehiculos. 


42. — Despues de la terminacion 
Limpieza ^ trabajo el Oontratista limpia- 
ra y dejara en condieiones pre- 
sentables los puentes, zona afeetada por las opera- 
ciones de Construccion y la Paja de terreno propiedad 
del Estado en un aneho maximo de cincuenta (50) 
metros. Sacara el exceso de tierra de las excavacio- 
nes y dejara los terrenos en forma tal que no se per- 
judique el facil movimiento de las aguas. 

En la mencionada faja de propiedad del Estado y 
en el aneho maximo de cincuenta (50) metros estable- 
cidos, el contratista arrancara a su costa todos los 
arboles y arbustos existentes. 
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Todas las piezas de apovo de los andamios y cim- 
bras seran arrancadas, a menos que el Ingeniero Di¬ 
rector permita dejarlos, en cuyo caso seran cortadas 
(30) centimetros por debajo del nivel del estiaje. 

43. — La Direccion de Yialidad 
Pruebas de podra disponer, euando lo juzgue 

carga necesario. antes de proceder a la 

recepcion definitiva, que se efectuen pruebas de car- 
ga de los puentes. Esas pruebas no podran realizarse 
en ningun caso antes de los sesenta (60) dias subsi- 
guientes a la terminacion de la construccion de las 
obras de hormigon y de hormigon armado. Las cargas 
de prueba no deberan someter a la estructura resis- 
tente a una carga unitaria de trabajo superior a la de 
seguridad prevista en el proyecto. 

Cuando en vez de las cargas moviles previstas en el 
calculo, se usen para las pruebas cargas estaticas, se 
aumentaran estas en el veinticinco (25) por ciento de 
su valor con el fin de tener en cuenta el efecto dina- 
mico de aquellas. El costo de las pruebas de carga se- 
re de cuenta de la Administracion Publica: el Contra- 
tista sin embargo debera facilitar gratuitamente el ma¬ 
terial que tenga en la obra y que pueda utilizarse en 
las citadas pruebas. 


CAPITULO II 


FUNDACIONES 


Profundidad 
de la base 
d e fundacion 


44. — Las cotas de las bases de 
fundacion indieadas en los planos 
son solamente aproxmiadas, que- 
dando a exclusivo juicio del Inge- 
niero Director su determinacion efectiva durante la 
ejecucion de las obras, sin perjuicio de que se tenga 
en cuenta a los efectos del pago de las obras lo esta- 
blecido en el articulo 137. 
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45 , — Los pozos de fundacion 
seran excavados en forma tal que 
5 permitan colocar el hormigon en 
capas horizontales en toda la ex- 
tension de la fundacion. No se per- 
mitiran ensanch.es en la parte inferior de las funda- 
ciones. 


Tratamiento 
de los terrenos^ 
y pilotes 
de fundacion 


a) Sobre roca solida. — Todo terreno de funda¬ 
cion en roca solida y material duro estara li- 
bre de elementos sueltos, sera limpiado y cor- 
tado hasta una superficie firme y se prepara- 
ra, a juicio del Ingeniero Director en u n solo 
piano horizontal o en escalones con superfi- 
cies horizontales y verticales. Toda grieta se¬ 
ra limpiada y rellenada con hormigon, morte- 
ro o lechada. 

b) Otros materiales. — Cuando la mamposteria 
de fundacion descanse sobre una superficie 
preparada por excavacion que no sea de roca 
o material duro, se tomara especial cuidado de 
no perjudicar la parte inferior de la excava- 
cion y la remocion d e la capa final se hara 
inmediatamente antes de colocarse el hormi¬ 
gon. En caso de que el material de fundacion 
sea blando o pantanoso, el ingeniero puede obli- 
gar al Contratista a excavar a una mayor pro¬ 
fundidad, y rellenar con material de buena 
calidad pagandose como trabajo extra. 

c) Sobre pilotes. — La parte superior de los pi¬ 
lotes debera penetrar dentro del macizo de 
fundacion de hormigon una altura de cincuen- 
ta (50) centimetros, por lo menos. En los ca- 
sos en que se construyan palizadas cuyas co- 
lumnas se levanten directamente sobre los pi¬ 
lotes, los hierros de estos se empalmaran con 
las barras de las columnas en una altura de 
ochenta (80) centimetros con envoltura en es- 
piral segun se indica en los planos. 










' 46. — Si el Ingeniero Director lo 
solicita, el Contratista debera indi- 
carle por escrito la forma general 
en que se haran las fundaciones 
conjuntamente con el proyecto de ataguias, cajones y 
entibaciones. Las ataguias y los cajones para fundacio¬ 
nes seran en general llevadas bien por debajo de la ba- 
se de fundacion; estaran bien arriostrados y seran 
practicamente impermeables. Las dimensiones interio- 
res de las ataguias y cajones seran tales que permitan 
dejar una luz suficiente para la construccion e inspec- 
cion de los moldes y el bombeo por el lado de afuera de 
estos ultimos. Sin el permiso escrito del Ingeniero Di¬ 
rector no se dejara en las ataguias, cajones o entiba- 
ciones ninguna pieza de los mismos que penetre dentro 
del hormigon una vez construido este. 

La remocion de Jas ataguias, cajones y entibaciones 
la hara el contratista una vez terminada la infraes- 
tructura, y se pondra especial cuidado de no perju- 
clicar la obra hecha. Si el Ingeniero Director lo deter- 
mina, se dejaran las ataguias, cajones o entibaciones 
totalmente o en parte, en cuyo caso se abonara al 
Contratista como 1 unica indemnizacion el co'sto del 
material dejado en el lugar. 

Cuando los dados de fundacion puedan hacerse en 
seco sin necesidad de ataguias, cajones o entibaciones, 
pueden omitirse los moldes, colocando el hormigon di- 
rectamente contra la pared natural de la excavacion, 
teniendose cuidado que el macizo tenga las dimensio¬ 
nes de los planos. Se pagara solamente el cubo corres- 
pondiente a las dimensiones indicadas en los mismos. 

Gapa de 47. — Cuando las condiciones del 

hormigon para terreno son tales, que en opinion del 
~evitar la entrada Ingeniero es practicamente imposi- 
de agua en el ble desagotar las fundaciones, 
pie de las antes de la colooacion del hormigon* 
fundaciones podra exigirse al contratista la cons¬ 
truccion de un cordon de hormigon por debajo del 


Ataguias 
cajones y 
entibaciones 
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piano de fundacion para impedir la entrada del agua 
en el interior de las ataguias y cajones. No se pagara 
ninguna compensacion por este trabajo, el que sera 
hecho a expensas del Contratista. 


A 48. — El desagote del interior de 

Desagote de las, . . , , , _ , n 

„ , . las fundaciones sera hecho de tal 

fundaciones n , 

manera que se excluya la posibili- 

dad de que cualquier elemento del hormigon pueda ser 

arrastrado. 

No se permitira el desagote durante la colocacion del 
hormigon o en un periodo por lo menos de veinticuatro 
(24) horas inmediatamente despues, a menos que se ha- 
ga desde un conveniente foso separado del hormigon 
por una pared impermeable. 

Cuando se ha colocado un cordon d e hormigon para 
impedir la entrada de agua en la excavacion, no se per¬ 
mitira el desagote hasta que dicho hormigon haya fra- 
^'uado convenientemente, y en ningun caso antes de sie- 
te (7) dias d e colocado o mas si asi lo determinara cl 
Ingeniero Director. 


Inspeccion 


49. — Despues que cada excava- 
cion este terminada, el contratista 
avisarii al Ingeniero Director y no se hara la mampos- 
teria antes quc este ultimo haya encontrado justificada 
v aprobado la profundidad y la naturaleza y condicio¬ 
nes del material de fundacion. 


Hormigon 

inmergido 


50. — En los macizos de funda¬ 


cion el hormigon se colocara en se- 
co, permitiendose el uso del hormi¬ 
gon inmergido solamente en el caso de que se establez- 
ca expresamente en las Especificaciones Particulares o 
cuando en las mismas se indique que se permitira el uso 
del metodo de “Havage” en cuya circunstancia, cuan¬ 
do sea a juicio del Ingeniero Director practicamente 
imposible colocar el hormigon en seco, se podra colo- 
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carlo inmergido dentro d e la camisa en la parte inferior 
y en la altnra que determine el Ingeniero Director. 

Relleno ~~ Todos los espacios excava- 

dos y no ocupados por la mamposte- 
rla seran rellenados con tierra la que sobresaldra del 
nivel del terreno en cantidad suficiente para compensar 
los asentamientos. Se usara tierra desprovista do terro- 
nes ? maderas, ranias y cualquier otro material extraho. 
Se apisonara en forma y se emparejara la superficie. 


Terraplenes 
contra los 
estribos 


52. — No se con s tr nira ningun 
terraplen contra los estribos, mu- 
r os de contencion o alcantarillas sin 
el permiso del Ingeniero Director, y 
en ningun caso antes de los veinticuatro (24) dias de 
haberse colocado el hormigon. 

La tierra de los terraplenes contra los estribos sera 


depositada en capas horizontales y bien apisonada. Se 
tomaran especiales cuidados para prevenir cualquier 
accion de cuna entre la mamposteria y el talud d e la 
excavacion. Este talud en la parte que se une con el re- 
Jleno, sera deshecho y recortado en escalones para evi- 
tar dicha accion de cuna. 

Los terraplenes colocados alrededor de las alcanlari- 
Uas, canos y pilotes seran construidos simultaneamente 
a ambos lados ^ a la misma elevacion. 


Dranaje de les 
terraplenes 
contra las obras 
de arte 


53. — Se tomaran previsiones ade- 
cuadas para el drenaje de los terra¬ 
plenes contra las obras d e arte. En 
todos los estribos, muros de conten- 
cion y alcantarillas se dejaran bar- 
bacanas de un diametro no menor de ocho (8) centime- 
tros con una separacion maxima de tres (3) metros. En 
los estribos y muros de contencion, estos agujeros se 
haran inmediatamente encima del nivel del terreno na¬ 
tural en el lugar de dichos muros. En las alcantarillas 
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con zampeado se haran quince (lo) centimetros enci* 
ma del nivel de este ultimo. En la parte contra las tie- 
rras, las barbacanas seran c ubi er tas con piedra parhda 
o grava en una cantidad no menor de eincuenta (50) de- 
cimetros cubicos, en forma tal quc facillten el drenaje 
e iinpidan la salida de los materiales del terraplen por 
los agujeros. En los lugar es donde se ubiqnen las bar¬ 
bacanas se hara contra los muros una eolumna verti- 
ca l d e piedra partida o grava que ira desdc el nivel del 
piso hasta qnince (15) centimetros por debajo de la 
parte inferior d e los agujeros. Todas estas obras inti i- 
cadas en el presente articulo seran de cargo del Con- 
tratista, y su costo estara incluido en el precio de los 
hormigones y obras de tierra. 


Material 
sobrante de las 
excavaciones 


54 . — El material sobrante de las 
excavaciones que no se use para el 
relleno del hueeo remanente entre 
las mismas y la mamposteria sera 
depositado donde lo indique el Ingeniero Director a una 
distancia no mayor de treseientos (300) metros. Si es 
d e buena calidad, a juieio del Ingeniero Director, po- 
dra emplearse en la ejecucion de los terraplenes de 
aceeso. 


Clases 

de hormigon 
a usarse 


55 . — El hormigon para zampea- 
dos sera de la clase <e C M excepto 
cuando deba depositarse bajo agua. 
Los estribos y las pilas de hormigon 
se constrairan con hormigones de la clase “B ? \ Todas 
las fundaeiones de cemento armado tales como los zam- 
peados, los estribos, las pilas o los muros de contencion, 
etc., deberan construirse con hormigones de la clase 

“A”. 

Los pilotes deberan construirse con hormigon de la 
clase “AA J \ 


3 . 
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CAPITULO III 


L.OHAS Y YIGAS EN HORMIGON ARMAPO 


Glase 

de hormigon 


56. — En la construccion de las 
losas y las vigas se usara hormigon 
de la clase “A’ \ 


57. — Las yigas principales, las 

°honni 0 ^n 6 transversa ^ es ? ^ as l° sas J los cordo- 
® nes o yereda-cordones deberan lle- 

narse de una yez y de modo continuo. En ningun caso 
se dejara una junta de construccion entre las losas y 
las yigas o entre aquellas y los cordones. El hormigon 
se colocara en obra comenzando por un extremo de la 
luz y terminando en el otro o comenzando a la yez por 
ambos extremos de la luz y trabajando hacia el centro. 
La colocacion del hormigon se hara simultaneamente en 
todo el aneh o del puente y en toda la profundidad de 
las vigas principales, las transversales, las losas y los 
cordones de una manera continua. 

Una yez colocado el hormigon en el cordon se termi- 
nara su superficie de acuerdo con el tratamiento indi- 
cado para las superficies horizontales en el artlculo 104. 


Acabado de las 
superficies 


58. — Las superficies de las ba- 
laustradas, los postes guarda rue- 
das, los paramentos vistos de las vi¬ 
gas laterales, los cordones y las caras inferiores de la 
parte volada de las losas seran terminadas de acuerdo 
con las preseripeiones establecidas para ‘ ‘Tratamiento 
de las superficies Clase 1”. Los paramentos vistos de 
los estribos y las pilas se terminaran de acuerdo con las 
preseripeiones establecidas para el “Tratamiento de las 
superficies Clase 2”. Las superficies de los pisos de hor¬ 
migon se terminaran de acuerdo con lo establecido en 
las preseripeiones para firmes de hormigon y hormigon 
armado (seccion IV). 
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CAPITULO IV 
ARCOS 

, 59. — Previamente a la construc- 

Cimbras . . , 

cion de las cimbras, el contratista 

debera someter planos detallados de las mismas a la 

aprobacion del Ingeniero Director. 

La cimbra debera ser proyeetada de acuerdo con un 
osqucma racional, de modo que todas las piezas traba- 
jen en forma bien determinada. 

Se evitara todo sistema empirico, complicado por pie¬ 
zas superabundantes. 

El liecho de que la cimbra hava sido aprobada por el 
In geniero no eximira al Contratista de responsabilidad 
por la seguridad, niveles y alineamientos de la obra ter- 
minada. La cimbra debera ser rigidamente asegurada 
aJ terreno y debera tencr la resistencia suficiente para 
asegurar a los arcos terminados la curvatura indicada 
en los planos. 

Los apoyos de la cimbra deberan ser distribuidos en 
tal forma que no haya entre dos apoyos, partes de cim¬ 
bra trabajando a la flexion en condiciones que puedan 
producir deformaciones parciales de los arcos entre 
apoyo y apoyo. 

En ningun caso se construira la cimbra o sus apoyos 
formando parte del puente de servicio;.el que debera 
ser completamente independiente de la cimbra. 

Al construir la cimbra, debera darsele el peralte ne- 
cesario para corregir su asentamiento y el deseenso de 
los arcos una vez deseimbrados, a fin de que la curva 
de los arcos terminados ocupe la posieion indicada en 
los planos. 

Ese peralte en la elave sera de quince (15) millme- 
tros por cada diez (10) metros de luz de los arcos. 

Si durante la construccion de los arcos se notara 
cualquier debilidad, asentamiento o torsion en al- 
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guna parte de la cimbra, se debera detener el traba- 
jo, demoler la parte d e la construccion afectada y refor- 
zar la cimbra antes de reconstruir la parte demolida. 

Eu el calculo de la cimbra no deberan tomarse en 
c.uenta como elementos de la estructura resistente, las 
piezas que forman el molde mismo de los arcos, las que 
solo deberan resistir el efecto local del hormigon fluido 
del arco. 

Para corregir cualquier pequeno asentamiento e irre- 
gularidad de la cimbra, y obtener que los moldes ten- 
gan exactamente la forma prevista en la curva de in- 
trados el contratista debera disponer en la obra de ga- 
ios de forma adccnada. 

Como aparatos de descimbramiento solo se permitira 
usar gatos o cajas de arena, los que deberan colocarse 
al construir la cimbra. Esos aparatos deberan ser some- 
tidos a la aprobacion-del Ingeniero Director de la obra. 


Vaciado 
de los arcos 


60. El hormigon de los arcos 
debera ser colocado en forma de 
cargar la cimbra uniformemente. 
Con es e fin el Ingeniero Director in di cara el numero y 
dimension de las secciones transversales en que debe¬ 
ra dividirse el arco a fin de que cada seccion i)ueda ser 
llenada de una manera continua y en forma de evitar 
esfuerzos iniciales debidos a la deformacion de la cim- 
bra, tanto en el hormigon fraguado, como en las arma- 
duras de las partes no llenadas. 

Cada seccion debera ser limitada por planos norma- 
les al eje del arco. 

Las secciones deberan soldarse perfectamente entre 
«Has, debiendose colocar en las caras que las limiten, 
trozos de barras de acero a fin de asegurar una mejor 
union cuando' se llenen los espacios que las separen. 
Las secciones de que se hace mencion se refieren so- 
lamente al vaciado del hormigon, pues las barras de 
las armaduras seran colocadas totalmente antes de 
procederse al llenado. 
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Las columnas del timpano y el tablero, no podran ser 
construidas hasta que se haya efectuado el descimbra¬ 
miento total de cada arco. 


Descimbra¬ 

miento 


61. — No podra descimbrarse 
ningun arco sin haber transcurrido 
por lo menos: a) veinte y ocho (28) 
dias de haberse terminado de llenar; b) veinte y un 
(21) dias de haberse terminado de llenar los arcos de 
los dos tramos anteriores y de los dos posteriores; los 
estribos y las pil as estribos pueden reemplazar a estos 
dos tramos anteriores o posteriores. 

Los arcos seran descimbrados gradual y uniforme¬ 
mente a fin de evitar toda sacudida o esfuerzo brusco. 


CAPITULO V 

PISOS D E HORMIGON 

Olase de 62. — Para el piso del puente se 
hormigon usara hormigon de la clase “A”. 


Armaduras 


63. — El piso del puente lleva- 
ra en su parte inferior una arma- 
dura formada por barras de siete (7) millmetros de 
difimetro colocadas cada treinta (30) centimetros en 
uno y otro sentido. 

No se colocara el hormigon hasta que no se haya co¬ 
locado la armadura en su totalidad y esta haya sido 
inspeccionada por el Ingeniero. 


64. — La ejecucion y el curado 
del hormigon del piso se ajustaran 
a lo establecido en la Seccion IV, 
Capitulo VIT (firmes de hormigon 
y de hormigon armado). 


Ejecucion y 
curado 

del hormigon 
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CAPITULO VI 


PARAPETOS PE HORMIGON 

Clase de 65. —■ Para los parapetos se 

hormigon utilizara hormigon clase U AA’\ 


Partes de los 


66 . — Las partes de los parape- 

_, tos a construirse en obra se haran 

parapetos cons- , _ , _, ., 

. ,, , cie acuerdo con lo establecido en el 

truidas en obra « ,, , A7TT , 

Capitulo VII (Hormigones). Se de- 

dicara especial cuidado a fin de obtener en el vacia- 

do las formas exactas indicadas en los planos, con su- 

perficies perfectamente planas, y de construir moldes 

lisos e impermeables que pnedan desarmarse sin perju- 

dicar las aristas de las molduras. 


Balaustres 


'67. — Las partes de los parape¬ 
tos construidas fnera de obra de- 
beran serlo en moldes impermeables. En cuanto el fra- 
gnado de los balaustres lo permita, debera quitarseles 
los moldes para terminar las superficies y conservar- 
los durante tres (3) dlas cubiertos con lonas mojadas. 

Despues, se les conservara bajo agua para terminar 
el fraguado, durante siete (7) dias por lo menos. 


* Terminacion * 
de las 
superficies 


68 . — Las superficies de los pa¬ 
rapetos se terminaran de acuerdo 
con lo establecido sobre “Trata- 
miento de superficies “Clase I”. 


CAPITULO VII 

HORMIGONES 

69. — El hormigon se compon- 
dra de cemento de portland, arena, 
pedregullo y agua, mezclados en las proporciones pres- 


Descripcion 


- 
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criptas para las diversas clases de hormigones mas 
abajo indicadas. 


Materiales 


Cemento 


70. — El cemento sera de prime- 
ra calidad y debera estar de acuer¬ 
do con las condiciones y ensayos establecidos en la re- 
solucion del Consejo Nacional de Administracion de 
fecha 12 de Marzo de 1929. 
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71. — La arena satisfara a las si- 
guientes condiciones: 

Sera de granos limpios, duros y resistentes al 
desgaste, de tamano variado, con particulas 
gruesas predominantes y debera estar exenta 
d e granulos de arcilla, materia organica y cual- 
quier otra substancia extrana. 

En estado de sequedad debera pasar en su 
totalidad por una criba de laboratorio de aber- 
turas circulares de seis (6) milimetros de dia- 
metro; no mas de veinte y oeho (28) por cien- 
to en peso debera pasar por el tipo de tamiz de 
laboratorio N. 50; no mas de siete (7) por 
ciento en peso debera pasar por el tipo de ta¬ 
miz de laboratorio N.° 100. No debera conte- 
ner mas del tres (3) por ciento de tierra, arci- 
lla o lodo, determinados mediante el ensavo de 
decantacion. 

Eesistencia. — El mortero compuesto de una 
(1) parte en peso de cemento de portland y 
tres (3) partes e n peso d e arena, mezclados de 
acuerdo con los metodos indicados en este plie- 
go, debera resistir esfuerzos de extension y 
compresion a los siete (7) y veinte y oeho 
(28) dias que sean cuando menos iguales a los 
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resistidos por el mortero de las mismas propor- 
ciones y consistencia, hecho con el mismo ce- 
mento y arena normal de laboratorio. 

Se permitira el uso de detritns de cantera 
solo en el caso de que se establezca especial- 
mente en las Especificaciones Particnlares. 


Pedregullo 


72. — a) Piedra Partida. — La 
piedra partida debera provenir de 
roeas homogeneas, limpias, duras, tenaces y resisten- 
tes al desgaste; sometida al ensayo normal en el apa- 
rato Deval dara un desgaste no superior a tres y medio 
(3 y 1|2) por eiento. Debera estar limpia del polvo pro- 
veniente de la trituracion y no contendra mas de un 
einco por eiento (5 o|o) en volumen de elementos aclia- 
tados o alargados, entendiendose por tales aquellos cuya 
dimension menor sea menos de la mitad de la mayor. 
Debera ser de tamano variado y pasar por una eriba 
de agujeros cireulares de las dimensiones preseriptas 
para cada clase de hormigon, y no mas del cinco (5) 
por eiento en peso podra pasar por una eriba girato- 
ria de agujeros cireulares de seis milimetros de dia- 
metro. Podra usarse material de tamano maximo infe¬ 
rior al preseripto en caso de que el Ingeniero lo au- 
torice por eserito. 

Jb) Gravilla. — La gravilla estara compuesta de par-‘ 
iiculas de roca» limpias, tenaces y resistentes al des¬ 
gaste. Debera lavarsela esmeradamente cuando con- 
tenga arcilla, fango o cualquier otra materia extrana ? 
y no debera contener una proporeion excesiva de par- 
ticulas achatadas o alargadas. 

Debera ser de grano mixto y debera pasar en su 
totalidad por una eriba giratoria de aberturas cireu¬ 
lares del tamano maximo preseripto para cada elase de 
hormigon, y no mas del cinco (5) por eiento en peso 
podra pasar a traves de una eriba giratoria de aber- 
t.uras cireulares de seis (6) milimetros de diametro. 
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73. — El agua que se emplee de- 
bera estar exenta de substancias 
que puedan influir sobre la resistencia, sobre el fra- 
guado o sobre la desecacion del hormigon. El agua de¬ 
bera ser examinada antes de usarsela y su calidad acep- 
tada por el Ingeniero. 


74. — El Contratista debera jus- 
tificar la procedeneia del cemen- 
to siempre que el Ingeniero lo re- 
quiera ? ] o mismo que suministrar 
muestras representativas del agua, 
arena y pedregullo a usarse en la obra. Conjuntamen- 
te eon las muestras suministrara datos sobre la pro- 
cedencia del material. 


Aceptacion de 
las fuentes de 
suministro de 
material es 


Cantidad de 
matorial a 
suministrar para 
los ensayo* 


75. — Para los ensayos de are¬ 
na y pedregullo debera suminis¬ 
trar : 

a) Arena. — Muestras de diez 
(10) kilogramos de peso aproxi- 


madamente. 

b) Pedregullo. — La calidad del pedregullo se de- 
terminara por ensayos practicados sobre una muestra 
de doce (12) kilogramos de piedras de tamanos no 
menores de cuatro (4) centimetros y no mayores de 
siete (7) centimetros y de dos (2) pequenas losas de 
veinte (20) centimetros de lado y de doce (12) centi¬ 
metros de espesor aproximadamente. 


76. — Las piedras destinadas a 
hormigones eielopeos deberan ser 
de tamano tal que pueda manejar- 
las un solo hombre y deberan ser 
tenaces, sanas y resistentes al desgaste. Las piedras 
deberan estar exentas de adherencias, nodulos, vena's 
y grietas. En general, el poreentaje de desgaste deter- 
minado por la maquina Deval, no debera ser mayor 


Piedra para 
hormigon 
eielopeo 
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del tres y medio (3 y y 2 ). Con preferencia se usaran 
piedras de superficies asperas y forma angulosa a fin 
de que el hormigon circundante se les adliiera perfec- 
tamente. 


Tamanos del 
pedregullo 

a continuaeion: 


77. — El pedregullo sometido al 
ensayo de cribas de laboratorio 
dara los resultados que se indican 



PORCENTAJE ENTRE ABERTURAS DE 

13 a 20 mm 

20 a 40 mm. 

40 a GO mm. 

Hormigon tipo “A A” . 

J 00 

0 

0 

» » “ A”. . . . 

35 a 55 

45 a 65 

0 

» tipos “B” y “C” , 

'20 a 45 

25 a 60 

15 a 35 


El tamano miniino de la gravilla sera de (6) mi- 
llmetros. 


„ 78. — El mampuieo y almacena- 

onservacion i os materiales destinados 

y almacenado de , 1 . , , . , , 

_ , . . al hprmigon, debaran ser hechos 

los materiales ‘ . . n 

e n forma que evite la mezcla de 

impurezas y el rngeniero podra exigir que los materia¬ 
les se depositen sobre plataformas. La arena y el pe¬ 
dregullo deberaji ser almacenados en pilas lo suficien- 
temente separadas para evitar que se mezclen entre 
si. Se deberan usar palas borquillas para manipular el 
pedregullo en caso de que el Tngeniero lo exija. 


Almacenado del 
cemento 


79. —■ Todo el cemento sera al¬ 
macenado en deposltos miperniea- 
bles, adecuados para proteger el 
cemento contra la humedad, y cuyos pisos esten colo- 
cados a suficiente altura sobre el suelo para evitar la 
absorcion de la humedad de este. Esos depositos se le- 
vantaran en los lugares que el Tngeniero Director in- 
dique. 


- 43 — 


El aprovisionamiento del cemento debera ser liecho 
en partidas grandes, las que se estibaran en pilas, se¬ 
paradas de modo que permitan revisar comodamente 
el cemento de cada partida. Los galpones deberan te- 
ner capacidad suficiente para almacenar el cemento 
* necesario para el consumo normal con una anteriori- 
dad de doce (12) dias a la fecha de su empleo. . 

Para pequenas obras, se podran usar con la autori- 
zacion dada por escrito del Ingeniero, cobertizos com- 
puestos por una plataforma colocada a suficiente al¬ 
tura sobre el suelo y amplia cubierta impermeable. 


Clasificacion y composicion de los hormigones 


Composicion 
de los 
hormigones 

siempre que las 
blezcan otras: 


80. — Para las varias clases de 
hormigones usados en la obra, las 
proporciones de cemento, arena 
y pedregullo seran las siguientes, 
Especificaciones Particulares no esta- 


Hormigdn de la clase “AA”. — 


500 (quinientos) kilos de portland. 

500 (quinicntos) litros de arena. 

1.000 (mil) litros d e pedregullo que pase por una 
abertura circular tle dos (2) centimetros de diametro. 

Hormigon de la clase “A’\ — 


400 (cuatrocientos) kilos de cemento. 

500 (quinientos) litros de arena. 

1.000 (mil) litros de pedregullo que en su totalidad 
pase por una abertura circular de cuatro (4) centi¬ 
metros. 
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Hormigon de la clase “B”. — 

800 (trescientos) kilos de portland. 

500 (quinientos) litros de arena. 

J .000 (mil) litros de pedregullo, que pase en su to- 
talidad por una abertura circular de cincuenta y seis * 
(5G) milimetros de diametro. 

Hormigon de la clase “C’\— 


250 (doscientos cincuenta) kilos de cemento. 

500 (quinientos) litros de arena. 

1.000 (mil) litros de pedregulJo que pase por una 
abertura circular de cincuenta y seis (56) milimetros 
de diametro. 


Fabricacion 


Medicion 81. — La arena se medira seca 

de los en recipientes cuyas dimensiones 

materiales hayan sido verificadas por el so- 
brestante. El pedregullo se medira en igual forma. El 
cemento se medira en peso de acuerdo con la forma en 
que venga envasado de fabriea. 

Cuando el sobrestante lo solicite, el Contratista ve- 
rificara en su presencia el contenido de todo envase 
sospechoso. * 


, , 82. — Mezclado a mdquina. El 

Mezcla del , . , , P , , 

, , hormigon sera perfectamente mez- 

hormigon c ] ac ] 0 en ur , a hormigonera de ta- 
mano y tipo previamente adoptados por el Ingeniero. 
El hormigon sera mezclado dentro de la hormigonera 
por un periodo no menor de un minuto y medio (1 V 2 ) 
contado a partir del momento en que empieza a gi 
rar la hormigonera despues de haberse agregado los 
eomponentes del hormigon. Durante ese tiempo el tam 
bor de la hormigonera debera girar a la velocidad nor- 


t 
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mal para que ha sido proyectada. Esa velocidad no 
podra ser menor de cincuenta (50) y no mayor de 
ochenta (80) metros por minuto en la periferia del 
tambor, y no menor de catorce (14) y no mayor de 
veinte (20) revoluciones por minuto. La totalidad del 
contenido del tambor debera ser vaciada antes de agre- 
gar los materiales para el siguiente mezclado. 

La mezcladora debera estar equipada con un surti- 
dor de agua adecuado, y, si el Ingeniero Director lo 
determina, con medidores que permitan establecer la 
cantidad y el niimero de revoluciones del tambor. La 
cantidad de hormigon que se podra preparar en cada 
operacion no sera nunca superior al cubo maximo para 
el que ha sido proyectada la hormigonera, y no se per- 
mitira el uso de hormigoneras cuya capacidad sea in¬ 
ferior a la que corresponda a una bolsa de cemento. 

La primera canchada de hormigon que se prepare, 
debera contener una cantidad adicional de arena, ce¬ 
mento y agua a f m d e que cubra J a superficie interior 
del tambor siu disminuir la proporcion de mortero de 
la uu'zcla. Despues d e terminarse el mezclado debera 
lavarse cuidadosamente el interior de la hormigonera. 

88. — Mezclado u mano. El mez- 
Mezclado a mano chulo a mano s e permitira sola- 
del hormigdn mente con ]a autorizacion del In- 
geniero, dada por escrito. En ese 
caso, debera efectuarse sobre plataformas impermea- 
bles. La arena se extendera ^sobre la plataforma y el 
cemento encima; se mezclaran la arena y el cemento 
en seco, con pai as, hasta que la mezcla tenga color uni- 
forme, despues de lo cual se la dispondra en forma de 
“crater” y se le agregara el agua necesaria para ob- 
tener un mortero de consistencia conveniente. El ma¬ 
terial se ira apaleando del borde exterior del crater 
al centro, y luego la totalidad de la mezcla sera apa- 
leada hasta que alcance una consistencia conveniente. 
El pedregullo sera perfectamente mojado, y luego 
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agregado al mortero y Ia totalidad de la masa sera 
apaleada de un monton a otro por lo menos seis (6) 
veces y hasta que La totalidad de las particulas de pie- 
dras se encuentren perfectamente reeubiertas con mor¬ 
tero y la mezcla de un color uniforme. Las canchadas 
mezcladas a mano no deberan ser de un yolumen su¬ 
perior a medio ( a /o) metro cnbieo. No se permitira el 
mezclado a mano para hormigones que deban depo- 
sitarse bajo agua. 


Mezclado por 
segunda vez 


84. — El hormigon se mezclara 
solamente en las cantidades que 
requiera el nso inmediato, y todo 
material sera usado mientras se encuentre fresco y an- 
tes de que haya comenzado el fraguado. No se permi¬ 
tira el uso de hormigones que requieran ser mezcla- 
dos por segunda vez. 


Consistencia 


85. — La eantidad de agua a 
usarse en la mezcla debera ser de- 
terminada en cada caso por el Ingeniero y no se cam- 
biara la dosificacion sin su consentimiento. De modo 
general, la eantidad de agua que debera contener la 
mezcla sera la rninima posible que produzca la consis¬ 
tencia requerida por la naturaleza de la obra. La con- 
sjstencia de las mezelas de hormigon debera ser tal que: 


a) El mortero se adhiera al pedregullo. 

b) El mortero no sea tan fluido que se separen 
sus elementos durante el transporte. 

c) Cuando se descargue el hormigon de la hor- 
migonera el material ondule en el centro de la 
pila, pero no en los bordes. 

d) El mortero no presente agua libre cuando se 
le descargue de la hormigonera. 

e) El hormigon cuando se le vierta en los moldes, 
quede en el sitio en que se le deposite sin co- 
rrer y cuando se transporte mediante distri- 


buidores metalicos que bagan angulo de trein- 
ta (30) grados con la horizontal, se deslice sin 
correr. 

f) La parte superior de la capa de hormigon de- 
positada en obra, presente una pelicula de 
mortero en la superficie, pero quedando libre 
de “lechada 77 . 

Colocacion en obra 

„ _ ., 86. — Todo el hormigon se co- 

Colocacion , , , , , , , ... 

iocara en obra a la luz del dia y la 

colocacion en las diversas partes de la obra no sera 
iniciada sino a hora que permita terminarla a la luz 
del dia, a menos que el Ingeniero autorice por escrito 
lo contrario. 

Esa autorizacion no sera dada sino en caso de que 
el contratista establezca un servicio de iluminacion 
adecuado. 

No s e c o Iocara hormigon en obra antes de que el 
Ingeniero liaya revisado la naturaleza de las funda- 
c ion es y su profundidad, el estado de los moldes y el 
estado de las armaduras. 

El hormigon sera colocado en los moldes inmediata- 
rneiito dt'spues d e mezclado, y en ningun caso se usa- 
ran hormigones <iue no llcguen a su posicion final en 
los moldes dentro de los treinta (30) minutos subsi- 
guientes a l momento 'en que se agrego el agua a la 
mezcla en Ja hormigonera. El metodo y manera de co- 
locar el hormigon sera tal que evite la posibilidad de 
disgrcgacion o separacion de los elementos o el des- 
plazamiento de las armaduras. El uso de distribuido- 
h\h de un caho de un largo total superior a quince 
(15) metros para conducir el hormigon desde la mez- 
(dadora a los moldes, solo sera permitido cuando lo 
autorice por escrito el Ingeniero. Si el sistema de dis- 
tribucion fuera deficiente a juicio del Ingeniero, el 
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Contratista debera cambiarlo de acuerdo con las in- 
dicaciones de aquel. 

Bajo ninguna. condicion se usara el sistema de dis- 
tribucion por cahos cuando la obra debe estar expues- 
ta a los efectos del agua salada o salobre. 

Los recipientes o cam)s o distribuidores de brazo, 
usados para colocar en obra el hormigon, deberan te- 
ner una disposicion que evite la separacion de los cle- 
mentos componentes del hormigon. El angulo de los 
distribuidores de cano a brazo no sera superior a trein- 
ta (30) grados con la horizontal, a menos que lo au- 
torice el Ingeniero, en cuvo caso se reducira el largo 
minimo del cano distribuidor anteriormente citado. 

Las artesas con fondo de trampa y los distribuido¬ 
res de brazo deberan ser de metal y deberan descar- 
gar el hormigon lo mas cerca posible del sitio en que 
se elabora. 

No s e permitira volcar el hormigon d e una altura 
superior a un metro y medio (1 y J|2), ni depositarlo 
en cantidades grandes y luego hacerlo correr en los 
montones para los lados. La colocaeion del hormigon 
sera regulada de modo que la presion producida por 
el hormigon mojado no supere a la previ.sta al calcu- 
lar los moldes. 

Debe tenerse especial cuidado, al llenar cada parte 
de los moldes, de depositar el hormigon tan proximo 
como sea posible de su posicion final, de empujar ha- 
cia atras de los paramentos los elementos gruesos del 
hormigon y de hacer penetrar a este debajo y alrede- 
dor de las armaduras. 

Se apisonara el hormigon de una manera continua 
manipulandolo con herramientas adecuadas de la ma¬ 
nera que indique el Ingeniero. 

El hormigon colocado en losas, vigas, arcos y en 
todas partes de la obra de secciones delgadas, debera 
ser cuidadosamente manipulado con barritas de acero 
que permitan apisonar perfectamente entre las arma¬ 
duras. Todas las caras de las diversas partes de la 
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obra deberan ser trabajadas con una cuchara o espa- 
tula mediante las cuales se hara que corra el mortero 
contra el paramento. En todos los casos que a causa 
de las armaduras y de la forma especial de los mol¬ 
des sea imposible hacer llegar el mortero del hormi¬ 
gon, mediante el apisonado directo contra la superfi- 
cie de los moldes, debera conseguirse ese resultado por 
la vibracion de estos producida mediante pequenos 
golpes dados en los moldes con macetas de madera, que 
no deberan, sin embargo, ser tales que puedan alterar 
la posicion de los moldes, 

El hormigon se depositara en capas horizontales con- 
timms, cuyo espesor no sera superior a veinte y cinco 
(25) centimetros, a menos que se trate de tipos de cons- 
trucciones para los que se establezcan espesores dife- 
rentes. La colocaeion sucesiva de capas de hormigon 
debera seguirse una a otra en forma tal que cada capa 
sea colocada y apisonada antes de que la precedente 
liuya comenzado a fraguar, a fin de que no se produz- 
cnn superficies de si'paracion entre una y otra. Cuan¬ 
do por nlgun mot.ivo especial sea necesario colocar una 
capa sobre olra cnyo fraguado ha comenzado, debera 
apisonar s e aquella en forma que rompa la superficie 
de la inferior, a fin de obtener la union de ambas ca¬ 
pas sin superficie de separacion. 

Despues que hayan comenzado a fraguar las super- 
ficies de hormigon ya tcrminadas, no debera tocar- 
selas en ninguna forma antes de las cuarenta y ochc 
(48) horas subsiguientes al comienzo del fraguado. 

La operacion de depositar y apisonar el hormigon 
debera ser concluida de tal modo, que la construccion 
resulte una roca artificial compacta, densa, de textura 
uniform e y superficies lisas. Si cualquier parte de la 
construccion del hormigon resultara porosa, o con otros 
defectos, debera ser quitada y reemplazada a costa del 
Contratista. 


A 
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87. — El hormigon inmergido 
Hormigon ser ^ cu idadosamente colocado en 
inmergido f orma tal que resulte una masa 
compaeta en el lugar donde debe permanecer, por me¬ 
dio de tolvas o cajones de fondo movil de no menos 
de un tercio (1|3) de metro cubico de capacidad, u 
otro metodo aprobado por el Ingeniero Director, y no 
sera perturbado despues de depositado. 

El hormigon no sera colocado en agna corriente. y 
los moldes preparados para contenerlo debajo del agua 
seran impermeables. Se tomaran especiales precaucio 
nes para evitar la segregacion de los componentes del 
hormigon, y la consistencia del mismo sera cuidadosa- 
mente regulada. En ]a colocacion del hormigon se ten- 
dran ademas en cuenta las siguientes indicaciones. 

a) El metodo de depositar el hormigon sera re- 
gulado en forma tal de prodncir aproximada- 
mente snperficies horizontales. 

b) Cuando se usen tolvas, los tnbos tendran un 
diametro de veinte y cinco (25) centimetros y 
estaran construidos en secciones con piezas de 
union ajustadas con empaquetadura. La extre- 
midad de descarga estara siempre en contac- 
to con el hormigon colocado y los tubos seran 
mantenidos siempre llenos. Cuando una cancha- 
da es vaciada dentro de la caja de la tolva, el 
tubo inferior sera ligeramente levantado, des- 
cargandose el hormigon hasta que llegue a la 
parte inferior del cajon de la tolva. La salida 
sera entonces suspendida, bajandose cl tubo. 

c) El sistema de soporte de la tolva sera tal que 
permita el libre movimiento del extremo de 
descarga sobre toda la superficie superior del 
trabajo y ser rapidamente bajado para cerrar 
o retardar la salida. 

d) La salida del hormigon debera ser preferente- 
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mente contmua y en ningun caso se interrum- 
pira el trabajo antes de su terminacion. 
c) Cuando el hormigon es colocado con cajas de 
fondo movil, la caja sera bajada gradualmente 
hasta que descanse sobre el hormigon ya colo¬ 
cado; la caja sera luego muy suavemente le- 
vantada durante la descarga, tratando de man- 
tener el agua todo lo mas tranquila posible en 
el lu gar d e la descarga, a fin de evitar la agi- 
tacirtn d e Ia mezcla. 


■lurimguii mimu'giuo renara las proporcion 




iablecidas para Ia clase “A” con una cantidad adicio- 
iml de cemeiito de un diez por ciento (10 %). 


Definicidn 


Hormigon ciclopeo 

88. — Consistira en hormigon de 
las clttscs o “C ?? , segun se in- 
di(|iie e, n Ioh diversoH eusos y en el cual se inmergiran 
pIcdl'MN dt‘ las dimenMiones i>rescriptas. Estas clases de 
liormigdn hc usaran solo cuando lo autoricen las Espe- 
cificucioneN I’nrticulares. 

La piedra para esla clase de obra debera estar de 
acmu'do con la,s espociricaciones establecidas al respec- 
lo, y en ningun easo debera ser de dimensiones inayo- 
reH <|iie I a m que pueda manejar un solo hombre. 

Lan piedras s(*ran colocadas cuidadosamente y nunca 
arrojadas, y la, rnanera de colocarlas debera ser tal que 
no oe;isioi](‘ d(!sperl'ectos en los moldes o en las partes 
,va parcialinente fraguadas de la construccion. Las pie- 
dniN eHl.ratificadas deberan colocarse de modo que sus 
aNieul.os s(‘an paralelos a los planos de estratificacion. 
TodaN las fiiedras deberan ser perfectamente empapa- 
daH en agua antes de colocarlas en obra. El volumen 
tol.al de piedra a usarse no sera superior al tercio (1|3) 
del volumen total de la parte de obra en que se colo- 
<|U(|, Phj'u muros o pil as de espesor inferior a sesenta 
















— 52 — 


(60) centimetros se usara una sola piedra en el senti- 
do del espesor. Cada piedra debera ser completamente 
rodeada y recubierta por nna capa de hormigon de es¬ 
pesor no menor de quince (15) centimetros. 

No se colocara ninguna piedra en Ingar que diste me¬ 
nos de treinta (30) centimetros de las partes snpeno- 
res de los muros o pilas, y en todos los casos distara 
cuando menos quince (15) centimetros de todas sus 
snperficies. 


Moldes 


89. _ En caso de que el Inge- 
Aprobacion de niero ]q exi j a; d C ontratista debe- 
los moldes gometer a ia aprobacion d e aquel 

los pianos de los moldes que debe construir. 

Precio 90. — No se pagani ninguna re- 

y condiciones mnneracion especial por ios mol- 
de construccion des, pn.es su precio va incluido en 
el de la obra a que estan destinados. Todos los moldes 
deberan ser eonstruidos de mori o que resultan imper- 
meables para el mortero, y tendran la resistenoia ne- 
eesaria para s opor tar el peso de la obra a que estan 
destinados. Las dimensiones interiores de los moldes 
deberan fijarse teniendo en cuenta qoe la construc¬ 
cion ira sin re^ocar, y qne deberan ser por lo tanto las 
indicadas en los pianos para cada parte de la obra. 


91. — Los moldes deberan ser 
Apuntalamiento a p un tala*dos y asegurados de modo 
que se evite la formacion de juntas debido a la dilata- 
eion o contraccion de la madera. 


92. — Para los macizos de cons- 
cion, los moldes deberan resistir sin 
deformarse a la presi 6 n d e un flui- 
do que pese mil cuatrocientos (1.400) kilogramos por 


Resistencia 
a la presion 
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metro cubico. Para muros delgados, losas y vigas, los 
moldes deberan ser proyeetados para que resistan la 
presion de un fluido que pese dos mil quinientos 
(2.500) kilogramos por metro cubico. 


93. — Los moldes de las su- 
perficies vista s d e las vigas, mu- 
ros, balaustradas, palizadas y lo- 
h a s. no tendr&n es peso re s m?eno- 
rm d e tres (3) centimetros des- 
pucm do cepillados. Esos moldes seran cepillados en 
unu cara y eu los dos oantos. 


Moldes de las 
snperficies 
vistas. 
Espesoros 


Precauciones 
contra el 
combamiento 


94. — Deberan tomarse las ma- 
yores precauciones para evftar 
H combamiento de los moldes. 
Cuando haya que colocar alam- 
bl'OH para nsegunir los moldes, que queden dentro de 
/a tniLMii del hormigon, s e tundra la precaucion de, 
H n i vo/- quitndo los moldes^ cortar esos alambres a 
IImf prorundidad de un (1) centimetro de la snperfi- 
cln dol hormigdn. La cavidad producida debera ser 
ciiidmlosHinonte II,e mula con mortero de cemento de 
la misaia proporoibn usada en la construccion, y se 
alisarA la Nirpcrficic a fin de que quede lo mas uni- 
J'ormo posiblo. I jom moldes se dcjaran colocados di> 
rarde los penodos de tiempo que se indican mas ade- 
lanl;e eu H pumil’o titulado “Descimbrado”. Para 
lacilitar lu terminacion de las snperficies, se podran 
i-Otirar los moldes laterales que no soporten peso, 
despues do los vcinte y cuatro (24) horas siguientes 


i f J t I I I 


10 117 /) rial fra.prnH.do. 


95. — Para emplear de nuevo 
Nuovo empleo log m0 ^ es que ya han sido usa- 

do moldes debera limpiarseles y-recti- 

Uflados ficarseles perfectamente. Las va- 
rilhis desl iniidos a cbaflanar los cantos vivos de la 
eonslnieeidn no podran usarse mas de una vez. 
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96. — Todos los moldes se mo- 
jaran por ambos lados antesi de 
colocar el hormigon dentro de ellos. 


Mojado 


Aceitado de 
algunos moldes 


97. — A los moldes destinados 
a las bal austradas y paramentos 
vistos de las vigas, eordones y 
molduras se les dara una mano de aceite adecuado, a 
jtucio del Tngeniero, para evitar que los moldes se 
adhieran lal hormigon. 

No se permitira el uso de papel alquitranado o 
aeeites que puedan adherirse al hormigon o alterar el 
color del mismo. Los moldes seran inspeccionados por 
el Tngeniero antes de colocarse en obra el hormigon. 


Fraguado del hormigon 


Disposiciones 
sobre bnen 
fmguado 


98. — El Contratista dedioari 
especial atencion a fin de qne se 
produzca el buen fraguado de las 
balaustradas, pisos y superficies 
terminadas. Esas superficies seran protegidas del sol, 
y toda la construccion se conservara mojada por un 
periodo de siete (7) dias cuando menos. Todos los pi- 
sos de hormigon y las losas que deben llevar otra cla- 
se de piso, deberan ser cubiertos tan pronto como sea 
posible con una capa de dos (2) centimetros cuando 
menos de tierra u otro material adecuado, el que "e 
conservara empapado en a gua por un periodo de 
cliez (10) dias cuando menos. Ese recubrimiento se 
quitara de la superficie despues de los veinte y un 
(21) dias. Solo recien despues de los veinte y ocho 
(28) dias subsiguientes a la fecha en que comience el 
fraguado del hormigon podra librarse el piso al tran¬ 
sito de vehiculos. 
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Descimbrado 

vW i4/ >5l-j ck/ P? 

(99) — La fecha de descimbrado 
de cada parte de la obra debera 
ser fijada por el Tngeniero. 

A continuacion se indican los 
periodos minimos de permanenoia 
en los moldes. 

Para determinar esos periodos no deberan contar- 
se los dias en que la temperatura sea inferior a cinco 
('5^ crados centigrados. 


Fechas de des- 
cimbrado. Pe¬ 
riodos minimos 
de permanenoia 
de los moldes. 


Cimbra de arcos.. 28 dias 

Moldes en la parte inferior de las vigas . 28 

Losas de pisos.14 a 21 

Costados de vigas.. 3 

Partes ornamentales, parapetos, balaustra- 
das y superficies verticales que no car- 
guenjmsos..12 a 48 horas 

Min embargo, no se quitaran nunca los moldes sin 
la autorizacion del Tngeniero. 

Durante la construccion se dispondran puntales de 
Kcguridad ('le modo que pueda efectuarse el descim- 
bradn sin que sea necesario retirarlos. Esos pun- 
t, iI oh deberan colocarse sobre cuhas u otros dispositi- 
von cspeciales para descimbrado de modo que se pue¬ 
da j i hajar gradual y lentamente los moldes en el mo- 
iiHMito del descimbrado. Los puntales de seguridad 
deberan qucdarse en su sitio hasta por lo menos ca- 
lorce (14) dias despues de haberse ejecutado el des- 
cimbrado. 

El Contratista llevara en la obra nn libro en que 
anotara todas las faces del trabajo de modo que se 
]>ueda verificar en cualquier momento los intervalos 
d e tiempo transcurridos entre nna operacion y otra. 

En ese diario debera anotar cuidadosamente la tem¬ 
peratura y estado del tiempo desde el momento en 
quc se coloque el hormigon. 
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Tratamiento de las superficies 


Disposiciones 

generales 


100. — Las superficies externas 
de todas las construcciones de 
hormigon seran perfectamente tra- 
bajadas durante la colocacion del hormigon en obra, 
mediante una herramienta adecuada. Esta operacion se 
hara de modo que todo el pedregullo grueso sea ale- 
jado de la superficie y que el mortero sea comprimido 
eompletamente contra los moldes, a fin de obtener 
una superficie lisa y exenta de poros producidos por 
el agua o el aire. Tan pronto como el hormigon ha ya 
fraguado lo suficiente, se quitaran los moldes con mu- 
cha precaucion a fin de evitar desperfectos. Todos los 
desperfectos ocasionados por el retiro de espaciado- 
res de metal, y cualquier irregularidad que presenten 
las superficies, djeberan ser cuidadosamente corregi- 
dos con mortero de cemento y arena de la misma cla- 
se que el que corresponde al mortero del hormigon 
de esa parte de la obra. La pelicula superficial de to¬ 
das las superficies retocadas debera ser cuidadosa¬ 
mente quitada antes de que comience el fraguado. En- 
tonces se dara a la superficie asi preparada uno le 
los tratamientos que se indican a continuacion de 
acuerdo con lo establecido en las Especificaciones Par- 
ticulares. 


101. — Tan pronto como los re- 

Clase 1 

toques hayan fpaguado lo sufi¬ 
ciente para permitirlo, se mojara perfectamente la su¬ 
perficie con un pincel y se la frotara con una piedra 
de carburundum N.° 16 u otra variedad de piedra que 
a juicio del Ingeniero tenga a lo menos el misino po- 
der de desgaste que el carburundum. El frotamiento 
se continuara hasta que hayan desaparecido todas las 
marcas de los moldes y que la construccion presente 
una superficie lisa y densa, sin poros ni irregularida- 
dades. 
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El material desgastado por el tratamiento, que se 
encontrara en la superficie en forma de pasta, sera 
extendido perfectamente sobre la superficie misma 
mediante un cepillo y se le dejara secar. Luego se 
frotara nuevamente la superficie con una piedra de 
carburundum N.° 30 u otra equivalente. Este frota¬ 
miento se practicara hasta que la superficie presente 
una contextura lisa y de color uniforme. 

Despues de practicada esa operacion se empapara 
eompletamente la superficie y se la conservara moja- 
da por un periodo de siete (7) dias euando menos. 

Clase 2 102. — : Tan pronto como los re- 

• toques hayan fraguado lo suficien- 
to para permitirlo, se mojara perfectamente la super¬ 
ficie y se la frotara con una piedra de carburundum 
N. g 16 hasta quitar todas las marcas de los moldes y 
obtener una superficie de textura uniforme y lisa. La 
pasta fonnudn por el frotamiento con la piedra de car- 
Iniriuidiim ®eni qnitada con un cepillo seco, y luego se 
lerminur/i d e limpiiir la superficie frotandola con una 
ni'pilleni weea. 


„ 103. — Se obtendra la termina- 

OlasG 3 

c i 6 u clase 3 preparando la superfi- 
eie por medio de un martillo de puntas o de un dispo- 
mlivo 1 1 (M i m al i ia» apropiado de manera que en toda su 
exten$i6n se le (|uite la capa exterior de mortero y 
quc Jas su]>erficies adquieran un aspecto regular y 
Ja apariencia de una piedra natural trabajada a la 
martelina. No se trabajara la superficie hasta que el 
hormigon tenga por lo menos catoree (14) dias de co- 
Jocado en obra o el tiempo necesario a juicio del Inge¬ 
niero Director, para evitar que las particulas del agre- 
gado (arena y gravilla) sean arrancadas de la super¬ 
ficie. 
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Terminacion de 
las superflcies 
horizontal es n o 
expuestas a 
desgaste 


104. — Todas las superficies lio- 
rizontales, tales o om o las partes 
superiores de los pasamanos, do 
los pilares, de las balaustradas, de 
las veredas y de los cordones, se¬ 
ran formadas eolocando en obra 


un exceso de material y apisonando y quitando el ex- 
eedente mediante un calibre de madera. Se tendra cui- 
dado de hnndir o quitar las piedras del hormigon de 
modo que ia snperficie quede formada por una eapa 
de mortero. No se permitira el uso de revoque. 

Una vez practicada la operacion anterior se traba- 
-jara cuidadosamente la superficie mediante un fra- 
tas de madera. 

Esta operacion la debera hacer un albanil experto. 
Una vez que haya fraguado el hormigon se frotara 
suavemente la superficie eon un cepillo, a fin de qui- 
tar la pelicula de cemento y produeir una superficie 
lisa pero de textura granulada. En las veredas y cor- 
dones este trabajo estara inclnido en el precio del hor¬ 
migon u hormigon armado. 


CAPITULO VIII 

, armaduras 

Materiales 

105. — El -acero para las arma- 
Acero para ^uras del cemento armado dcbera 
armaduras sa ti s f a ,cer a las siguientes con- 

diciones: 

1) Material, a) Todas las barras seran cilindricas 
y de superficies lisas. 

b) Todas las barras seran de acero para cons- 
trucciones. 

2) Fabricacion. — a) El acero> de las barras sera 
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obtenido por el procedimiento Siemens-Martin. 
b) Las barras se laminaran de tochos nuevos y 
no se aceptara material relaminado. 

3) Propiedades quimicas. El acero no contendra 
mas de einco diez milesimos (5|10.000) de 
fosforo. 

4) Propiedades fisicas y ensayos correspondien- 
tes. 

a) Ensayos a la traccion. Las barras cLeberan 
ajustarse a los siguientes.requisitos en cuanto 
a su resistencia a la traccion: 

Carga minima de ruptura: treinta y ocho 
(38) kilogramos por milimetro cuadrado de 
seccion. 

El limite aparente de elasticidad sera de 
veintc y tres (23) kilogramos por milimetro 
cuadrado de seccion. 

El alargamiento minimo de ruptura deter- 
minado en ejemplarcs cuya longitud sea de 
diez (10) vocor el diamerto no podra ser infe¬ 
rior al veinte y cuatro (24) por ciento de di¬ 
elui longitud. 

b) Ensayos de dobladura. Las muestras se dobla- 
run en fno alrededor de un eilindro de diame- 
tro igiml al de una barra, hasta formar un an- 
gido de ciento ochenta (180) grados, sin que 
se prodnzcan grietas en la parte exterior del 
doblez. 

5) Muestras. — Cuando el Ingeniero lo juzgue 
conveniente tomara muestras d e las barras a 

emplearse en la obra y hara practicar los en¬ 
sayos que se establecen mas arriba, siendo el 
costo de estos por cuenta del Contratista. 

6) Aceptacion del material. — El Contratista no 
podra colocar en obra ningun material que no 
haya sido previamente aceptado por el Inge¬ 


niero. 




















_ ., 106. — Las barras de acero des- 

Proteccion de .. , , , 

_ . , tmadas a armadura deberan ser 

los matenales , „ 

almacenadas sobre plataiormas y 

protegidas, a fin dje evitar corrosiones superficiales 
causadas por la herrumbre. Cuando s e las coloque en 
obra, deberan estar exentas de barro, escamas de he¬ 
rrumbre, polyo, pintura o cualquier sustancia grasa 
que pueda perjudicar la adherencia entre el acero y 
el cemento. 


Doblado de 
barras 


107. — Las armaduras seran do- 
bladas en frio de acnerdo eon las 
dimensiones indicadas en los pla- 


nos. 

Esta operaeion se hara sobre una mesa o banco ade- 
cuado, en el que se marcara una plantilla de la barra. 


Colocacion 


Forma de 
colocacion 


108. — Las armaduras se colo- 
caran en la posicion exacta indica- 
da en los planos, y se las afirma- 
ra de modo que conserven su posicion invariable du- 
rante el apisonado. Los estribos verticales se coloca- 
ran en la forma que se indica en los planos, y se ten- 
drit cuidado de que las ataduras vayan en el lado 
opuesto a las p^rtes extendidas de las yigas. 

Las armaduras de los muros deberan espaciarse a la 
distancia indieada de los moldes, por medio de espa- 
ciadores de mortero o de hormigon de forma y dimen¬ 
siones adeeuadas. 

Todas las armaduras horizontales deberan ser sepa 
radas verticalmente por medio de espaciadores de 
mortero u hormigon. 

Todas las armaduras iran atadas entre si, en las in- 
tcrseociones, con alambre N.° 18. 

No se colocara hormigon en obra antes de que el In- 
geniero haya inspeecionado las armaduras y dado la 
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autorizacion necesaria. Todo el hormigon que se haya 
colocado violando esta disposicion sera rechazado y 
mandado retirar de los moldes. 

_ _ 109. — Todas las armaduras 

Empalmes 1 K ^ 

deberan ser eonstruidas con - las 

dimensiones indicadas en los planos. sin empalmes. 
Solo se haran empalmes que no esten marcados en 
los planos, en los casos en que el Ingeniero lo autori- 
ce por escrito. Cuando se permita hacer empalmes, 
estos deberan tener una longitud no menor de cua- 
renta (40) veces el diametro de la armadura, y de¬ 
beran ser distribuidos de modo que queden ubicados 
en los sitios en que los esfuerzos de extension sean 
muy pequenos. 

Cuando se empalmen armaduras de yigas, ademas 
del recubrimiento de cuarenta (40) diametros, se ha¬ 
ran en ambas barras ganchos iguales a los que lleyan 
en los extremos. No se autorizaran empalmes en los 
sitios en que la seccion no permita dejar una separa- 
cion de cinco (5) centimetros entre eje y eje de ar¬ 
madura o entre el eje de la armadura y la superficie 
de la estructura. Los empalmes se haran atau do per^ 
fectamcnte con alambres el espacio comprendido en¬ 
tre los ganchos. 


CAPITULO IX 

APARATOS DE DIDATACION 

_ . 110. — Todas las piezas de dh 

Prescnpciones , ■, , n 

latacion seran de las iormas, di¬ 
mensiones y materiales indicados en los planos y de¬ 
beran satisfacer a las prescripciones establecidas pa¬ 
ra los materiales correspondientes adoptadas por la 
‘A_sociacion American a para Ensayos de Materiales” 
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Piezas 

de dilatacion 


111. — Las planchas de dilata- 
eion se haran de acero estructural 
colocaran en la posicion que 


y se 


se marca en los planos, o en los sitios que indique 


el Ingeniero. 

ie/ 


fl 


f K Q de/ 7 C C 

112. — Las superficies que de- 
ban quedar en contacto, seran pla- 
nas y tratadas en la forrna que se 
indique en los planos, teniendo 
cuidado de que la herramienta 3 as 
trabaje en el sentido del eje longitudinal del puente. 
Las superficies tratadas deberan ser perfectamente 


Superficies 
en contacto: 

condiciones 
y tratamiento 


recnbiertas con nna capa de grafito y grasa inmedia- 
tamente despues de construidas las planchas. Antes de 
eolocarlas en obra se tendra la precaucion de volver 
a recubrir perfectamente con grafito y grasa las super¬ 
ficies de las piezas que deban quedar en contacto una 


con otra. 

Se tendra especial cuidado de que las cabezas de los 
remaches frezados que vayan en esas planchas no so- 
bresalgan de la superficie de las mismas. 


CAP1TULO X 

* B A R A N D A S 


113. — Las barandas se cons- 
Descripcion truiran con las f ormas y los mate- 

riales qne se indiquen en los planos. 

114. — Los canos de acero seran 
Materiales ^ el ma t e rial y dimensiones indica- 

das en los planos. Los aceros perfilados seran de “Ace¬ 
ro Estructural”. Los postes de fundicion seran fabri- 
cados con fundicion gris mecanica. 

Las piezas en hormigon armado se haran con hormi- 
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gon tipo “AA’\ Las superficies se prepararan de 
acuerdo con el tratamiento “Clase l 77 . En el precio 
d e la baranda estara inelmdo el tratamiento de super¬ 
ficies. 


Pintura 


115. — Todas las partes metali- 
cas de la construccion que queden 
expuestas una vez terminada aquella, seran pintadas 
con una mano de minio y dos manos de pintura al gra¬ 
fito. 


CAPITULO XI 

PILOTAJE 


^ 116. — Los pilotes de cemento 

Descnpcion n , x _ , 

armado seran construidos de las 

dimensiones que se indican en los planos y colocados 
en los sitios que se marcan en el proyecto, o en los 
lugares que indique el ingeniero, mediante orden es- 
crita. 


Materiales 


117. — Los pilotes seran hechos 
con hormigon de la clase “AA’\ . 
Todos los materiales deberan estar de acuerdo con lo 
indicado eu el cupftulo VII (Hormigones). 


Limite del uso de 
pilotes 


11&. — La penetracion minima de 
' los pilotes que deban resistir car- 
^gas por los efectos del roce sola- 
mente, sera de tres (3) metros cuando se trate de te- 
rrenos duros y de seis (6) metros en el caso de terre- 
nos blandos. No se permitira el nso de pilotaje en caso 
de que la punta de los pilotes llegue hasta una capa de 
roca que se encuentre recubierta solamente con un es- 
trato de terreno muy blando, a menos que se asegure 
el pilotaje a la roca del subsuelo mediante la perforai” 
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cion previa de esta y la inyeccion d e mortero cn la ca- 
yidad despues de h incar el pilote, o mediante cualquier 
otro procedimiento qne asegure un buen empotramien- 
to del pilote en la roca de fundacion. 

119. — En caso de que los pilotes 
Preparacion soportar nna estructnra cuya 

para la hinca base teng , a que construirse en nna 

ex.cavacion, esta sera preparada previamente a la hinca 
de los pilotes. 


Cabezas 


120. — Las cabezas de todos los 
pilotes deberan ser protegidas por 
amortiguadores cuya forma y disposicion sea adecuada 
a juicio del Ingeniero Director. Esos amortiguadores es- 
taran constituidos por una capa de cabos de canamo co- 
locada sobre la parte superior del pilote, metida dentro 
d e una caja de hierro o acero fundido, que llevara en- 
cima un cubo de madera sobre el que golpeara el marti- 
nete. El amortiguador ira fijado al pilote por los hierros 
d e la armadura de este, segun se indica en los planos. 


Metodos 
de hinca 


121. — Los pilotes seran perfec- 
tamente hincados, directamcnte con 
martinete o con inyeccion de agua 
• y martinete a la vez. 

Cuando se£ necesario y el Ingeniero Director lo au- 
torice por escrito, podran liacerse primeramente los agu- 
jeros hasta cierta profundidad mediante inyeccion de 
agnia y luego b incar el pilote con martinete en forma 
que cl extremo se hinque por efecto de los golpes. 


122. — Los pilotes podran hin- 
carse con martinete a vapor o ma- 
nejado a mano. El peso de la ma¬ 
sa del martinete sera cuando me- 
nos igual al peso del pilote. La altura de la caida sera 
de dos (2) metrrs. 


Equipo para 
hincar 
Martinete 
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123, — Las guias seran construi- 
® ll * aS las de tal manera que aseguren nn 

libre curso a la mr.sa y una posicion absolutamente fi- 
ja, en el sentido transversal al pilote durante la hinca. 
Excepto cuando los pilotes se hinquen a traves del 
agua, las guias deberan ser de suficiente longitud pa¬ 
ra que no sea necfsario empalmarlas. 

Si los pilotes hau tenido que ser prolongados, la hin¬ 
ca no dcbera continuarse sino cuando lo autorice por 
cscrito el Ingcnif ro Director. 


124. — La inyeccion de agua po- 
Inyeccidn de usarse so l a o en combinacion 

a ®“ lTa con el martinete. El volumen y 

presmu del agua, la velocidad en las toberas y el nu- 
mero de inyecciones nsadas, seran los necesarios para 
HHcgurar Ja comp'eta erosion del material adyacente al 
pilotaje. 

Si se usa para la hinca inyeccion de agua y marti- 
nete, lu myeccibr de agua dcbera, suspenderse antes 
dc la npcrtiira lotal del pozo para asegurar la pene- 
Inicibn final meliante el martinete. 


Doavlacl6n 
mlUtma pormitida 
durun!e la 
hinca 


125. — N o se tol era r a nna des- 
vincifm <lrl e.je del pilote durante 
la I linen, d e este d e mas de un (1) 
ceul miel ro por rnetro medido a par- 
lir d e la vertieal indicada en los 


planos como e.je del pilote, ni una desviacion mayor de 
cuat.ro (4) centimetros de la cabeza, con respecto a la 
posicion indica la en los planos. 


Determinacion 
de la carga que 
pueden soportar 
los pilotes 

formulas: 


126. — La determinacion de la 
carga que pueden soportar los pi¬ 
lotes se hara en cada caso particu- 
lar por medio de pilotes de ensayo 
cargados o mediante las siguientes 


5 . 
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164 W H 

C = - para martinetes a mano. 

S + 25 

164 WII 

C = -— para martinetes a vapor d e caida 

S + 2.5 simple. 

164 (W + A. P) H 

C => ------- para martinetes a va- 

S + 2.5 por de doble efecto. 

C == carga qne puede llevar cada pilote en kilo¬ 
gram os. 

S =-- penetraeion media en millmetros por golpe to 
mada en los ultimos de cinco (5) a diez (10) golpes 
para martinetes d.e caida simple y los ultimos diez (10) 
a veinte (20) para martinete a vapor. 

W = Peso en kilogramos de la masa del martinete. 

H = Altura de caida en metros. 

A = Area del piston en centimetros cuadrados. 

P = Presion en kilogramos por centimetro cua- 
drado. 

Las formulas anteriores son aplicables unicamente 
cuando: 

a) BI martinete tiene una caida libre. 

b) La cafteza del pilote esta libre de proteccion de 
paja o de fibras de madera. 

c) La penetraeion se efectua con una marcha ra- 
zonablemente rapida y uniforme. 

d) No hay deseensos bruscos despues del choque. 

Para determinar “H” se deducira de la altura de 

caida el doble del deseenso. 

Cuando se use inyeccion de agua conjuntamen- 
te con la hinca con martinete, la carga que podran so- 
portar los pilot.es se determinara aplicando las formu¬ 
las a la parte final de la hinca. hecha, solamente por 
percusion. 
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En caso de tratarse de terrenos blandos, los datos 
para aplicar las formulas deberan tomarse de un ensa- 
yo realizado doce (12) horas despues de la hinca. 


D&terminacion 
del largo de los 
pilotes 


127. — Para determinar el lar¬ 
go de los pilotes, el Contratista 
hara a su costo cn presencia del 
sobrestante, perforaciones, en ca¬ 
da uno de los sitios de las palizadas en que se hinca- 
r/ln pilotes y en los estribos o pilas, y en numero ne- 
coHiirio para determinar el largo de los pilotes corres- 
pondimitos. Con esos datos el Tngeniero fijara el lar¬ 
go de cada pilote teniondo en cuenta que los pilotes 
(b* Ihh puli/adas iran empalmados con las columnas 
do las rnismas en una longitud de oehenta (80) cen- 
Ifmel ros. 


0onitruool6n 


128. — Los pilotes seran cons- 
trmdos de acuerdo con los deta- 
IIon Imliondos on los planos. A menos que se indique 
p eonl i'firio en, las Kspeciricacion.es Particulares, to- 
i!Ioh los pilotes llovanm puntas de acero fundido de 
In fonnu y dimensiones indicadas en los planos. 


Armadura 


121). — Las armaduras consisti- 
rhn e n las indicadas en los planos. 
Cuando los pilotes lengan una longitud superior a 
rpiineo (15) metros, se les agregara una armadura 
longitudinal tjue ocupara la parte Central del pilote 
eti u n espacio i gua i a la tercera parte (1|3) del largo 
total. 


Moldes 


130. — Los moldes estaran de 
acuerdo con las pspecificaciones 
estableeidas en el eapitulo VII — (Hormigones). Sus 
formas permitiran el apisonado y consolidacion del 
hormigon. Con bnen tiempo, los moldes laterales no 
se quitaran nunea antes de las veinte y cuatro (24) 
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horas subsiguientes a la colocacson del hormigon, pa¬ 
ro todo el peso del pilote quedara soportado por el 
molde, y no se hara ningun manejo del pilote antes de 
los siete (7) dias o mas si el lngeniero Directo'r lo 
indicara. 


131. — Los moldes seran llena- 

Colocacion del , . .•* ,• 

dos, en posicion vertica.1 n. hori- 

hormigon ZO ntal. Cuando se usen moldes 
verticales, debera tomarse especial cuidado al echar y 
apisonar el hormigon contra las armaduras a fin de 
evitar la formacion de hueeos. Cuando se usen moldes 
horizontales, los pilotes deberan ser llenados separa- 
damente. 

El hormigon sera echado sin interrupcion en eada 
pilote y cnidadosamente extendido y apisonado, evi- 
tandose especialmejite que se formen planos de cliva- 
je horizontales u oblicuos, y procurando que las arma¬ 
duras queden completamente rodeadas y en contacto 
con el hormigon. 


Terminado 


132. — Tan pronto como se qui- 
ten los moldes, se corregiran las 
imperfecciones que aparezcan, con mortero conrpuesto 
de cuatrocientos (400) kilogramos de cemento por ca¬ 
ci, a quinicntos (500) litros de arena. 


Fraguado 


133. ■— El fraguado de los pilo¬ 
tes debera satisfacer a las pres- 


cripciones generales establecidas en el Capitulo 'V II 
— (Hormigones). Tan pronto como lo permita el en- 
durecimiento (de acuerdo con lo establecido anterior- 
mente) los pilotes seran sacados de los moldes y api- 
lados de modo que queden separados unos de otros 
mediante tacos de madera. 

No se hincara ningun pilote que no haya permane- 
cido estacionado por lo menos durante treinta (30) 
dias, y por el periodo que el lngeniero indique en ca- 
so de tiempo frio. 
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Ahnacenaje y 
manejo 


134. — El metodo de almacena- 
je y manejo debe ser tal que eli- 
mine todo peligro de fractura por 
choque o por esfuerzo de flexion al sujetar los pilotes 
.o al izarlos para coloearlos en las giuas. En general 
los pilotes de cemento armado deberan ser hinoados 
por medio de bridas o eslingas atadas al pilote en 
puntos cuya distancia no excedera de cinco (5) me- 
tros. — En ningun caso el sistema de manejo^ sera tal 
que someta al acero de la armadura a un esfuerzo su¬ 
perior a ochocientos cuerenta (840) kilogramos por 
centimetro cuadrado. 

En el transporte de pilotes que deban ser hincados 
en aguas de mar, debera cuidarse especialmente que 
el sistema de manejo no perjudique la superficie del 
pilote. 


135. — La prolongacion de pi¬ 
lotes debera evitarse siempre que 
sea posible, y en easo que sea ne- 
eesario practicar esa construccion debera hacerse de 


Prolongacion 
de pilotes 


Una vez terminada la hinca se rompera y quitara el 
hormigon en la cabeza del pilote, en una longitud 
igual a cuarenta (40) veces el diametro de la arma¬ 
dura. El ultimo corte del hormigon debera ser perpen- 
dicular al eje del pilote. Se empalmaran en esa exten- 
sion armaduras iguales a' la del pilote y se reforzara 
transversal m en t e el empalme con una armadura trans¬ 
versal envuelta en espiral con pase de cuatro (4) cen- 
timetros. Se construira el molde y se llenara con hor¬ 
migon de acuerdo con las prescripciones generales in- 
dicadas para la construccion de los pilotes con molde 
vertical. 

El hormigon sera de la misma clase que el usado en 
el pilote. Antes de colocar el hormigon se limpiara, 
mojara y recubrira la seccion del pilote recortado, con 
una capa de cemento puro empasfado. Se dejaran los 
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moldes durante siete (7) dias euando menos y se ter- 
minara la superficie de acuerdo con lo indieado ants- 
riormente. 


CAPITULO XII 


Bases de pago 

. , I3f>, — El hormigon y hormigfin 

ormigon y or armado p ara fundaciones oom- 
migon armado j >reTlde ] a pai'te situacla entre el 
para fundaciones terrenf) fundaeion y la zarpa 

indicada en los planos desde donde arranca el hormi¬ 
gon u hormigon armado de estribos, pilas, palizadas, 
etcete r a. 

El precio del hormigon u hormigon armado para 
fundaciones comprende; a) La excavacion; b) Las 
ataguias, eajones, entibaciones, desagote y demas tra- 
bajos necesarios previos a la colocacion del hormigon; 
c) Los materiales del hormigon; d) Su colocacion en 
obra; e) Las armaduras de acero de acuerdo con lo 
indieado en los planos, comprendidos el material, su 
preparacion y su colocacion en obra; f) La remocion 
cic las ataguias, eajones, entibaciones, moldes, etc.; 
gy) El relleno del espacio comprendido entre la exca- 
vacion y los no^eizos de fundaeion; h) La eliminacion 
de las tierras sobrantes; i) La limpieza final. 


Aumento de pro- 
fundidad en la 
cota de funda¬ 
eion 


137. — Cuando el Ingeniero Di 
reetor, de acuerdo con lo estable- 
cido en el artieulo 5 d eter 
mine que la cota de fundaeion 
sea inferior a la establecida en los 
planos, el aumento de obra motivado por esta causa 
se pagara de acuerdo con lo que se indica a continua* 
cion: a) si la cota media de fundaeion esta a menos 
de (1) metro por debajo de la cota de los planos, la 


ai 
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obra que se aumenta se pagara de acuerdo con los p r e- 
cios unitarios establecidos en el contrato sin derecho 
a indemnizacion de parte del contratista; b) si la cota 
media de fundaeion esta a mas de (1) metro por de¬ 
bajo de la indicada en los planos, la Administracion 
Publica podra optar entre pagar el aumento de obra 
a un precio unitario establecido de comun acuerdo con 
el Contratista o abonarle de acuerdo con el eosto mas 
un quince por ciento (15 %) 'de bonificacion; en el 
eosto de las obras no se ineluira nada por concepto de 
gastos generales, direccion y administracion, alquiler, 
interes y amortizacion de maquinas y herramientas a 
menos que el aumento de profundidad obligue a usar 
otras que las empleadas en el resto de la fundaeion. 


Hormigon y hor¬ 
migon armado 
de estribos, pi- 
las, palizadas, 
muros de con- . 


138. — El precio del hormigon 
u hormigon armado de estribos, 
pilas, palizadas, muros de conten- 


cion, etc., comprende: a) la exca- 
vacion; b) los andamios y moldes, 


tencion, etc. 


incluso la colocacion y remocion ; 


c) los materiales del hormigon; 
d) su colocacion en obra; e) las armaduras de acero 
ele acuerdo con lo indieado en los planos, comprendido 
el material, su preparacion y su colocacion en obra; 
f) el relleno del espacio comprendido entre la excavs- 
cion y la mamposteria; g) la eliminacion de las tie¬ 
rras sobrantes; h) la limpieza final. 


. , 139, — El precio del hormigon 

ormigon y * oi ^ hormigon armado para arcos, 

migon arma^ ^ ^j J11 p anog y tableros comprende : 

para arcos tim, a ^ andamioSj cimbras 

y enco- 

panos y tab erus | radogj jncluso su colocacion y re¬ 
mocion; b) los materiales del hormigon; c) su coloca- 
cion en obra; d) las armaduras de acero de acuerdo 
con lo establecido en lo$ planos, comprendidos el ma¬ 
terial, su preparacion y su colocacion en obra; e) la 
limpieza final. 
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140. — El precio de los parape- 
Parapetos y tQg ^ barandas comprende: a) los 

bajrandas ma teriales; b) su preparacion y 
colocacion en obra; e) el tratamiento de las superfi- 
eies para las partes en hormigon y hormigon armado; 
d) la pintura para las partes metalicas. 

141. — Los pilotes se pagaran 

Pilotes 

por metro lineal de pilote cons- 

truido e hincado. 

El largo que se tomara para el pago sera compren- 
dido entre la parte inferior de la punta y la cabeza 
de hormigon del pilote, sin tener en cuenta en esa me- 
dida la prolongacion de las armaduras dejadas con 
el fin de asegurar 'la caja de proteccion durante la 
hinca. La medida para el pago, que sera la fijada por 
el Ingeniero d'e acnerdo con lo establecido anterior- 
rnente, comprende por lo tanto la longitud del empal- 
me que debera romperse una vez hincado el pilote pa¬ 
ra luego construirse, en sn prolongacion, la columna 
de la palizada. No se pagara ningun pilote que haya sido 
mal clavado, el que debera ser arrancado por el con- 
tratista a sn costo. Las puntas d e acero fundido se pa¬ 
garan por separftdo de acuerdo con el metraje. 


SECCION IV 

FIRMES 

CAPITULO I 

Prescripciones generales 


142. — Se considera como snb- 
Preparacion del sue]o k parte de ]a carret era en- 

subsuelo e i ma de la cual se coloea el firme. 
Antes de la preparacion del subsuelo, los desmontes 
terraplenes tendran los niveles indicados en los per- 
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files longitudinales y la forma establecida en el per 
fil transversal tipo correspondiente, de acuerdo con 
todo lo cnal se pagaran los desmontes y los prestamos 
o los terraplenes. 

Todos los trabajos a ejecutarse en ]a plataforma 
pcevios a la ejecucion del firme se consideraran como 
preparacion del subsuelo; en este sentido si en los 
planos se establece que en la plataforma ejecutada de 
acuerdo con los mismos, debe abrirse la caja para la 
ejecucion del firme, este trabajo se considerara inc!ui- 
do en la preparacion del subsuelo. En la misma for* 
ma se considerara todo trabajo previo que se ejocute 
en los firmes existentes para construir otro encima de 
ellos. 

La preparacion del subsuelo se hara de acuerdo con 
lo establecido en este articulo y en los correspondien- 
tes de este mismo pliego de condiciones para cada cla- 
se de firme. 

El subsuelo tendra una constituciou uniform e y 
compacta en toda su extension, asi como la forma 
exacta indicada en los planos. 

En los firmes de hormigon, macadam y grava de 
dos capas, despues de conformado el subsuelo se cilin- 
drara con rodillos que pesaran entre 20 y 40 kilos por 
centimetro de generatriz para la primer capa citada y 
mas de 40 kilos y>or centiinetro de generatriz para los 
otros dos. En los firmes de tosca, areno-arcillosos y 
d e grava de una sola capa, no se cilindrara el sub¬ 
suelo. 

Si durante el cilindrado se produjeran dcpresiones, 
estas seran rellenadas con material conveniente, des¬ 
pues de lo cual se continuara cilindrando hasta que 
aquellas desaparezcan. 

Si el cilindrado acusara la existencia en el subsuelo 
de barro u otro material inconveniente, estos seran 
sto-stutuidos totalmente con mateHal apropiado, des¬ 
pues de lo cual se procedera nuevamente al cilindrado. 

El subsuelo debera estar siempre en condiciones ta- 
les que en todo momento desagiie rapidamente. 
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El material necesario para las banquinas, s u refino 
y ejecucion se considera incluido en el precio del firme. 
(Articulo 147). 

El contratista esta obligado a ejecutar los movimien- 
tos de tierra hasta la terminacion completa de Ia pla- 
taforma, segun el perfil rayado debiendo construir 
mas tarde las banquinas con material adecuado a jui- 
cio del Ingeniero Direetor de la obra. 


Empalmes 


144. — En los lugares indicados 
en los planos o donde lo disponga 
el Ingeniero Direetor, se construiran empalmes para 
acceso a la carretera de los caminos o propiedades lin- 
deras. Dichos empalmes tendran en general una lon- 
gitud de quince (15) metros a contar del eje de la ca¬ 
rretera, y una seccion transversal igual a la de la 
misma; sin embargo, si el Ingeniero Direetor lo dispo- 
ne, se modificara el largo y la seccion transversal de 
dichos empalmes. Los bordes exteriores de Jos pavi- 
mentos, de la carretera y de los empalmes se acorda- 
ran por medio de curvas circulares cuyo radio indi- 
cara en cada cado el Ingeniero Direetor pero que 
nunca sera menor de dos (2) metros. El Ingeniero Di- 
reetor determinasi en cada caso el angulo que forma- 
ran entre si los ejes de la carretera y del empalme. 

En los lugares indicados en los planos o donde J^) 
juzgue necesario el Ingeniero Direetor se construiran 
debajo de los empalmes o de la carretera obras de 
desague, las que se haran de acuerdo con los tipos in¬ 
dicados en los planos o los que establezca el Ingeniero 
Direetor. 


Cordones 


145. — En las carreteras con ande- 
nes, los cordones tendran la forma 
y dimensiones y se ejecutaran con los materiales si- 
guiendo las normas establecidas en los planos. 

Cuando las propiedades con f'rente a la calle o ca- 
mino en que se ejecuta la obra tengan desagiies esta- 


blecidos por debajo. de los andenes, el Contransra ca- 
tara obligado a respetarlos, y a cortar los cordones de 
modo que se permita la libre salida de las aguas. Este 
corte debera ser circular, de diez (10) centimetros de 
diametro y en la parte inferior del cordon visto, es 
cleeir que el desague quedara al nivel del pavimento. 

Si con frente al lugar que debe pavimentarse hubie- 
ra propiedades que necesitaran entradas para veliicu- 
los, el Contratista estara obligado a bajar los cordo¬ 
nes en la forma establecida por la practica, dejando, 
por lo menos cinco (5) centimetros de cordon visto. 

„ 146. — En los alineamientos cur- 

Curvas , , 

vos los iirmes se haran con el so- 

breaneho y la seccion transversal que establezcan los 

planos o que determine el Ingeniero Direetor. 

Bases de 147) — El precio de los firmes 
pago comprendc: a) la preparacion del 
subsuelo; 6) los materiales necesarios para la ejecu- 
eion del firme; c) la ejecucion del firme; d) la ejecu¬ 
cion, y los refinos de los paseos. andenes, cunetas y 
taludes; e) la conservacion de las obras; f) el mate¬ 
rial necesario para las banquinas, su refino y 'ejecu¬ 
cion (art. 143, apartados finales). 

En Jos firmes d e hormigon y de hormigon armado 
el costo de las juntas longitudinales y el de las trans¬ 
versal es d e construceion, se consideraran ineluidos 
en el precio del pavimento. En cambio, las juntas trans- 
versales de dilatacion se pagaran por separado, al pre¬ 
cio unitario establecido en el contrato, pudiendo la 
Direccion de Vialidad suprimirlas parcial o totalmen- 
te sin que esto de derecho al Contratista a indemniza- 
cion alguna por ]a no ejecucion de esos trabajos. Las 
barras de acero que atraviesan las juntas y los dispo- 
sitivos para la dilatacion de las mismas se consideraran 
ineluidas en el precio de las juntas transversales de 
dilatacion. 
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Si las juntas transversales de dilatacion se substi- 
tuyen por juntas de construccion o de contraccion, se 
pagara al Contratista solaraente lo que resulte por au- 
mento en los material es y en la mano de obra. 

En los empalmes, en el sobre ancho en las curvas, 
o en otros lugares donde la seccion transversal del fir- 
me no tenga las dimensiones estabiecidas para la carre- 
tera en el perfil transversal al tipo correspondiente el 
firme se pagara al precio que resulte, teniendo en cuenta 
cjue su costo por metro cubico, despues de terminado, 
sea el mismo que eorresponde, para la misma unidad 
de medida, al contratado para el firme de la carretera. 


CAPITIJLO II 


C OJV FORMAOIO N DE GAMINOS NATURARES 
DE TIERRA 


Descripcion 


148. — La conformacion de ca- 
minos naturales de tierra consisti- 
ra en darles a estos en el ancho que correspondc y por 
medio de maquinas y herramientas adecuadas, la for- 
nia que se estabjpce en los planos. Se considerara co- 
mo tierra todo material que satisfaga a las condicio- 
nes estabiecidas en el articulo 25 para desmonte cla- 
se “A” (en tierra). 


149. — Antes de empezarse a 
Ejecucion conformar el terreno natural, de¬ 
bera limpiarsele, quitando los arbustos y hierbas en 
todo el espaeio de terreno que ocuparan la plataforma 
y las cunetas del camino que se debe construir. Cuan- 
do el terreno este recubierto solamente por el pasto 
corto caracteristieo de la mayoria de los campos de 
nuestro pais, bastara con remover la capa superficial 
del suelo mediante la rastra de discos. 

En general el perfil transversal del camino se for- 
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mara colocando sobre la plataforma la tierra prove- 
niente de las cunetas. Si el terreno natural tuviese pen- 
diente transversal con respecto al eje del camino, se 
haran dentro de cada perfil los desmontes y terraple- 
nes necesarios para que el camino, despues de confor- 
mado, tenga la seccion transversal establecida en los 
planos. En easo de que la construccion de las obras, de 
acuerdo con las rasantes estabiecidas en los planos, 
obligue a la ejecucion de desmontes y terraplenes, las 
tierras de los primeros se usaran en los terraplenes o 
se depositaran en las fajas laterales del camino, las de 
los scgundos se tomaran de los desmontes o de dichas 
fajas. 

Para la construccion del perfil sobre el terreno, se 
debera pasar la niveladora de hoja, la rastra de dis¬ 
cos y un cilindro aplanador que pese no menos de vein- 
te (20) kilos por centimetro de generatriz, en forma 
tal que la tierra que constituira el pavimento tenga el 
perfil transversal establecido en los planos, haya sido 
completamente dcsmenuzada y este lo suficientemente 
afirmada para poderse transitar comodamente sobre el 
camino. Durante los tres primeros dias siguientes a la 
construccion del perfil sobre el terreno debera pasar- 
se la niveladora de hoja por lo menos una vez al dia. 

Si, con el objeto de mejorar la calidad de los firmes 
mduniles, el Ingeniero Director dispone que se agre- 
guen otros material es de las inmediaciones el contratis¬ 
ta lo hara en la oanticlad que dicho funeionario esta- 
blezca y tomandolo del lugar que el mismo determine. 
En este caso la preparacion del firme se hara en la 
misma forma «establecida para los suelos naturales. 


Conservacion de 
las obras 


otna, ue uei uon- 


tratista la conservacion de las 
obras desde su terminacion hasta 
su rccepeion definitiva la que se hara de acuerdo con 
lo establecido en el articulo 8 un aho despues de la 
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fecha de la reeepcion provisoria decretada por el Pc- 
dei* Ejecutivo. 

La limpieza y la conservacion de las cunetas y pa- 
seos se hara permanentemente mediante el uso de nive- 
ladora de hoja de tipo adecuado. La conservacion de 
Ia superfieie de rodadura se hara permanentemente 
mediante el empleo de rastras para camino y nivelado- 
ra de hoja de tipo adecuado. Dicha superfieie se man- 
lendra en un estado tal de regularidad y lisura que 
aseguren su impearmeabilidad y rapido desagiie, asi 
como una comoda circulacion d e los vehiculos. Para 
estos fines se empleara continuamente la rastra para 
caminos y periodicamente la niveladora de hoja. Tan- 
lo la rastra como la niveladora de hoja deberan prefe- 
rentemente emplearse cuando el camino se eneuentre 
humedo y si es empleada despues de una lluvia se ha¬ 
ra cuando el terreno comience a secarse. 

En todos los casos, despues de cada lluvia. cuando 
el pavimento comience a secar, debera efectuarse el 
rastreado de su superfieie a fin de corregir las hue- 
llas producidas por el transito sobre el pavimento mo- 
jado. 

La niveladora de hoja se pasara periodicamente y 
cuando sea necesario para corregir las irregularidades 
que se produzcan en la superfieie del pavimento. 


Bases de pago 


151. — La eonformacion de ea- 
minos naturales de tierra se paga¬ 
ra por metro lineal do trabajo hecho al preeio es + a- 
biecido en el contrato. Dicho preeio comprcnde ]a con- 
formacion del camino y su conservacion. Cuando el 
terreno tenga pendiente transversal y cuando las ra- 
santes determinen en el eje del camino conformado 
Lina cota roja en desmonte o terraplen menor de vein- 
te (20) centimetros, el costo de los trabajos corres- 
pondientes a los movimientos de tierra que deban efec¬ 
tuarse se considerara ineluido en el preeio de la con- 
iormacion de caminos naturales de tierra. Cuando las 
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cotas rojas sean mayores de veinte (20) centimetros, 
el excedente se pagara de acuerdo con lo que se esta- 
blece en la seccion II para desmontes y prestamos. Si 
para rellcno de zanjas hubieran de hacerse movimien¬ 
tos de tierra de mayor volumen que el que correspon- 
de a una cota roja de veinte (20) centimetros, el ex- 
cedente se pagara como trabajo extra. 

El material que se agregue de acuerdo con lo esta- 
blecido en el articulo 149, para mejorar la calidad del 
camino, se pagara a razon de cuarenta y cinco 
($ 0.45) centesimos el metro ciibico, medido en la 
excavacion, si pertenece a la clase “A” (en tierra), y 
de un ($ 1.00) peso el metro cubico, medido cn la ex- 
cavacion. si pertenece a la clase “B” (intermedia), ri- 
giendo en lo que a distancia de transporte se refiere 
lo ostablecido en el articulo 36 y siendo de cuenta 
del Estado los gastos que pudicran derivarse por con- 
cepto de derecho de extraccion y servidumbre de paso. 


CAPITTJLO III 


. F1HMRS ARENO-ARCJLIjOSOS 


_ . 152. — Los firmes areno-arcillo- 

Descnpcion , . , , , , , 

sos tendran, despues de termma- 

dos, las f ormas y dimensiones establecidas en el pro- 
veeto correspondiente, y estaran constituidos por una 
mezela natural o artificial de arena y de arcilla en 
proporeion adecuada. 

Clases 153. — Segun se establezca en 

las Especificaciones Partikular es, 
los firmes areno-arcillosos a construirse corresponderan 
a las clases que se indican a continuacion. 

Clase A. — Firmes areno-arcillosos de mezela natu¬ 
ral sobre subsuelo ordinario. 

Clase B. — Firmes areno-arcillosos de mezela artifi¬ 
sial sobre subsuelo ordinario. 


6 . 
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Clase C. — Firmes areno-arcillosos construidos agre- 
gando arcilla en un subsuelo de arena. 

Clase D. — Firmes areno-arcillosos construidos 
agregando arena en un subsuelo de arcilla. 


MATERIAIjES 

154. — El firme areno-arcilloso 
ant. a y es tara constituido por una mezcla 
proporciones i n tima (natural o artificial) de 

arena y arcilla en proporciones tales que en el firme, 
despues de consolidado, la arcilla llene con un ligero ex- 
ceso los huecos de la arena, considerandose en general 
que el pavimento llevara dos terceras partes (2|3) de 
arena y una tercera parte (1!3) de arcilla. 


Fuentes de 
suministro 


155, — La arena, la arcilla o la 
mezcla natural de arena y arcilla 
a emplearse seran las que determi- 
ne el Ingeniero Director, el que indicara tambien el lu- 
gar de donde debera extraerse, siendo de cuenta del 
Estado los gastos que pudieran derivarse por concep* 
to ^de derecbos de extraccion y servidumbres de paso. 

Siempre que ei yacimiento de los materiales a em¬ 
plearse tenga una capa superior de otros inapropiados 
y de un espesor medio meno-r de treinta (30) centime- 
tros, la descubierta de cantera sera de cuenta del Con- 
tratista; en caso contrario se pagara como trabajo 
extra al precio establecido para los desmontes. 


Distancias de 
transporte 


156. — La distancia media de 
transporte de los materiales del 
firme, comprendida dentro del 
precio de este ultimo, asi como el sobreprecio a pagar- 
se por exceso de distancia, si lo hubiere, seran los indi- 
cados en las Especificaciones Particulares del pro- 
yecto. 

La distancia media de transporte indicada en cada 
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caso en las Especificaciones Particulares es el factor 
correspondiente del “momento de transporte medio’'. 
Cuando no se indica distancia media para cada cante¬ 
ra (o para cada trozo en que se emplee diferente can¬ 
tera) sino una distancia media unica para lodo el 
trazado en que se empleen varias canteras o fuentes 
de aprovisionamiento, esa distancia media es la distan¬ 
cia media real de todo el trazado, y la liquidacion de 
sobreprecio de exceso, si lo hay, se hara al final de 
la obra. 


Elimlnacion en 
cantera de ma- 
terias extranaa 


157. — Los materiales a emplear¬ 
se en la construccion del firme, no 
contendran materias vegetales u 


otras perjudiciales; tampoco con¬ 
tendran fragmentos de piedra, de dimensiones mayores 
de veinticinco (25) milimetros. 

El contratista esta obligado a hacer en cantera los 
trabajos necesarios para eliminar los materiales ina¬ 
propiados. Si la cantidad de estos ultimos, sin contar 
la apertura de canteras, fuera mayor del quince por 
ciento (15 %), de la total que se emplee en e-1 firme, 
se pagara al contratista como trabajo extra el que 
corresponda por concepto de la extraccion y elimina- 
cion de los materiales inapropiados del excedente so- 
bre el porcentaje citado. Si es menor del quince por 
ciento (15 %) se consideraran incluidos en el precio 
del firme. 


Construccion 

„ 158. — Segun se establezca en 

Numero de , , ,. , 

Los planos respectivos el firme 

capas areno-arcilloso se hara en una o 

mas capas. 

Cuando el mimero de capas es de dos o mas, cada 
una de ellas sera construlda independientemente, ini- 
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ciandose la construccion de una superior cuando la 
inferior haya sido terminada. 


Preparacion rlel 
subsuelo y ex- 
tendido del 
material 

el artieulo 142. 


b>- ( . — Segun se establezea en 
J oh planos, el firme s era del tip o 
de caja o a bisel; en cualouiera de 
los casos, el subsuelo, se prepara- 
ra d e acuerdo con lo estableeido en 


Cuando el firme areno-arcilloso sea de la clase “A M , 
el material se extendera directamente sobre el sub- 
suelo. 


Cuando sea de la clase se cxtonderan en el sub¬ 
suelo, en capas separadas, la arena y la areilla en las 
eantidades que corresponden. 

Cuando sea de la clase “C”, se extendera sobre el 
suhsuelo de arena la areilla apropiada en la cantidad 
neeesaria. 

Cuando sea de la clase “D’ 1 , en el subsuelo prepara- 
do de antemano y en la profundidad que el Ingeniero 
Director determine se pasaran el arado de re jas y la 
rastra de discos hasta que, a juicio del mismo, la arci- 
Ila .haya sido bien desmenuzada; despues de lo cual 
se extendera enciftia la arena en la cantidad neeesaria. 


Terminacion del 
pavimento 


160. — La arena y la areilla se 
mezelaran mtimamente mediante el 
empleo d e nratlos de r e jas y rastras 
de discos y de dientes. La forma de ejecucion de los 
trahajos y la duraeion de cada uno de elios quedaran 
libradas al eriterio del Ingeniero Director. 

Una vez mezelados intimamente la arena y la arci- 
lla se conformara y terminara el firme mediante el em¬ 
pleo de niveladoras de hojas y rastras adecuadas, con- 
tinuandose el trabajo hasta que el pavimento este en 
condieiones de ser librado al transito. 

En cada uno de los tres dias siguientes a la termi¬ 
nacion del pavimento, se pasara la rastra de discos y 
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de dientes y s e conformara Ja superficie con nivelado¬ 
ras de hojas y con rastras adecuadas. 

Si durante o despues de la ejecucion del firme de 
las clases B, C, y D, resultara una inadecuada propor- 
cion de arena y de areilla, e l Contratista agregara, a 
su eosto, el material que resulte en defeeto, hasta ob- 
tener una mezela apropiada, El material agregado se 
mezelara intimamente con el restante del firme. 

Despues de la primera lluvia que empape bien el 
terreno, se arara y se rastreara la superficie del firme, 
hasta que comiejice a formarse barro, despues de lo 
cual se conformara, y se hara compacta la superifie 
del pavimento mediante el empleo sucesivo de rastras 
adecuadas. 

Conservacion r ^ 1 ~ En el peHodo eompren - 
de las obras dldo entre la terminacion de las 
obras y su recepeion definitiva, y 
espeeialmente en los treinta (30) primeros dias de 
transito sobre la carretera, el Contratista corregira a 
su eosto todos ]os defeetos e irregularidades que se 
produzcan en el firme, espeeialmente la falta de aglu- 
tinaeion de los materiales, los baches, surcos, ondula- 
eiones, etc., con este fin se haran los agregados de 
material, esearificado, pasadas de niveladoras y ras¬ 
tras y d emas trabajos que determine el Ingeniero Di¬ 
rector. Estos trabajos se haran espeeialmente despues 
de cada lluvia, cuando el firme comience a secarse. 

Los materiales que sea necesario agregar seran de 
cuenta del Contratista. 


CAPITULO IV 

FIRME S DB TOSCA 


162. — El firme de tosca tendra, 
despues de terminado, las f ormas 
y dimensiones establecidas en el piano correspondien- 


Descripcion 
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te y estara constituido por materiales que el Ingenie- 
ro Director, por su eomposicion, naturaleza, y consti- 
tucion, considere aptos para la ejecucion del pavimen- 
to, qne puedan ser arrancados por medio del arado o 
el pico, sin el empleo de explosivos, y que pertenezcan 
a alguna de las tres clases siguientes: 

A — Tosea arcillosa, calcarea, feldespatica, etc. ■ 

B — Materiales de constitucion granulosa no com- 
prendidos en los firmes areno - arcillosos o de grava. 

C — Rocas naturalmente fragmentadas. 

Segun se establezca en los planos, el firme se cons- 
truira en una o mas capas. 


' Materiales 

v ; > , . / h o&t 4 C C 

163. — La cantidad d e material 
Cantidad de ^ ue se eni pieara en la construeci6n 
material firme d e tosea, medula despncB 

d e extraido, ser a la que r e suit, e multiplicando por uno 
con cuarenta y cineo eentesimos (1.45) el volumen 
del firme previsto en los planos para la tosea clase “B” 
y por uno con treinta y cineo eentesimos (1.35) para 
la tosea “C”. La medicion de ese material se hara en 
3a siguiente forma: Debidamente preparada la eaja, 
eomo lo preseribe el Pliego, se hara uso de plantillas 
cuya parte inferior reproduzca la curva correspon* 
diente del perfil transversal y cuj^a parte superior co- 
rresponda a una paralela a la curva superior del per¬ 
fil, en forma que el espesor sea el marcado en el per¬ 
fil multiplicado por el coeficiente reeien indieado, en 
cada caso. (Caso de un perfil d e Om. 20 d e espesor se 
tendra: 0.27 para la tosea C; 0.29 para la tosea B). En 
caso de determinarse que el firme se hara en dos ea- 
pas, para cada una se seguira un procedimiento ana- 
logo al indieado, con ias medidas correspondientes. 
(Caso de perfil de 0.20 de espesor: cada capa, 0.135 
para tosea C y 0.145 para tosea B). 

La plantilla indicada, podra ser .sustitmda por la 
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colocacion de estacas si asi lo estima preferible el In- 
geniero Director de la obra, pero en ese caso se le Ha¬ 
ma la ateneion sobre la jiecesidad de verificar previa- 
mente el galibo del fondo de la caja con mayor exac- 
titnd a u n quc en el caso de uso de la plantilla. 


Calidad y fuen 
tes de 
suministro 


r vc - - 

164. — S e eousirleraran como 
materiales constitutivos del fi f me 
de tosea todos aquellos que se ajus- 
ten a lo establecido en el articulo 
162. El material a emplearse sera el que determine el 
Ingeniero Director, el que indicara tambien el lugar 
de donde debera extraerse, siendo de cuenta del Es- 
tado Los gastos que pudieran derivar por concepto de 
derecho de extraccion y servidumbres de paso. 

Siempre que el yacimiento de tosea tenga una capa 
superior de otro material, de un espesor medio menor 
de treinta (30) centimetros, la deseubierta de cantera 
sera de cuenta del Contratista; en caso contrario, se 
pagara como trabajo extra al preeio contratado para 
los desmontes. 

La distancia media del transporte de la tosea com- 
prendido dentro del preeio del firme, asi como el so- 
-breprecio a pagarse por exceso de distancia, si lo liu- 
biera, seran los indicados en las Especificaciones Par- 
ticulares. La distancia media de transporte del mate¬ 
rial de firme que se establece en las Especificaciones 
Particulares en cada caso, es el faetor correspondiente 
del momento de transporte medio. Cuando no se indica 
distancia media para cada cantera (o para cada tro- 
zo en que se emplee diferente cantera) sino una distan¬ 
cia media unica para todo el trazado en que se empieen 
varias canteras o fuentes de aprovisionamiento, esa 
distancia media es la distancia media real de todo el 
trazado, y la liquidacion de sobre preeio de exceso, si 
lo hay, se hara al final de la obra. 

No se permitira el empleo de material que tenga 
trozos de dimensiones mayor es de seis (6) centimetros, 
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a menos que a juicio del Ingeniero Director, puedan ser 
faeilmente deshechos, durante la ejecucion del afir- 
mado. Si el material del firme despues de extraido con- 
tiene trozos duros de mas de seis (6) centimetros, u 
otros elementos no apropiados, se eliminaran por me¬ 
dio del zarandeado. 

Si el volumen del material no aprovechable a jui¬ 
cio del Ingeniero Director, es superior al quince por 
ciento (15 %), se pagara al Contratista, como trabajo 
extra el correspondiente a la extraccion y zarandeado 
de la parte del mismo que exceda del citado porcen- 
taje. Si es menos del quince por ciento (15 %) se con- 
siderara incluido en el precio del firme. 


Construccion 

165. — Segun se establezca en 
Numero de i 0g planos respectivos e] firme de 
capas tosca se bara en una o mas capas. 
Cuando el numero de capas es mayor que una, cada 
una de ellas sera construida independientemente, ini- 
ciandose la construccion de una superior cuando la in¬ 
ferior haya sido terminada. 


Preparacion del 
subsuelo 


166. — La preparacion del sub- 
suelo se hara de acuerdo con lo 
establecido en el articulo 142, y lo 
que se indica a continuacion: 

Segun se establezca en el proyecto,. el firme de tos¬ 
ca sera del tipo de caja o a bisel. Cuando se tratc del 
primer tipo. segun se indique en el piano respectivo, 
el pavimento se construira dentro de una caja abierta 
en la plataforma o directamente encima de esta ultima. 
En este ultimo caso, durante o despues de la prepa¬ 
racion del subsuelo y antes de la colocacion de la tos¬ 
ca se construiran los paseos en tierra a ambos lados 
con la altura suficiente para permitir la colocacion 
del material del firme. 
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Ei paramento interior de esos paseos, en contacto 
con la tosca, tendra la alineacion exacta que eorres- 
ponda y sera lo mas vertical posible de acuerdo con la 
naturaleza de las tierras. 


Extendido, 
rastrillado y 
cilindrado 


167. — Encima del subsuelo o 
de las capas inferiores, se esparci- 
i'a la tosca, extendiendola en for- 
Jna de eapa alomada, euya super- 
ficie sera igual y paralela a la que debe tencr la cap a 
del firme despues de terminada. Extendida la tosca, 
se rastrillara con maquinas o herramienta-s adecuadas 
en forma tal de obtener compacidad uniforme en todo 
el material. Terminada esta operacion, s e verificara la 
superficie con una plantilla adecuada, despues de lo 
cual se cilindrara con un rodillo qne pese no menos de 


treinta kilos (30) por centimetro de generatriz. 

El cilindrado se bara en extensiones no mcnores de 
cien (100) metros, y se empezara en los costados cu- 
bricndo un ancho de paseo no menor de treinta (30) 
centlmetros. El cilindro se desplazara paralelamente 
a«. eje de la carretera, alternativamente por uno y otro 
costado, avanzando con respecto a la pasada anterior 
del mismo lado, como maximo el ancho de media rueda 
trasera, si se t rata d e cilindro mecanico de tres ruedas, 
y de treinta (30) centimetros en los otros casos. El ci- 
lindrado se continuara hasta que el firme esto en con- 
diciones normales. 


Recebado v T ,. 168 ’ _ Si a juieio del J ^enievo 
JJirector el material empleado en 
nego . x 

el firme permanece suelto despues 

del cilindrado y del transito, el Contratista esta obli- 
gado a su costo, a regar con agna, o a recebar con ma- 
terial adecuado, o a hacer ambas operaciones. 

Estos trabajos se haran despues de extendido el 
material y durante el cilindrado. Las cantidades de 
a gua y de recebo a emplearse, las determinara el In- 
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geniero Director. El reecbo se considerara como mate¬ 
rial del firme y le seran por consiguiente aplicadas 
todas las condiciones establecidas para la tosca en el 
articulo 162 teniendose en cuenta su yolumen para la 
determinacion de la cantidad de material empleado en 
el firme. 

169. ■— En el periode compren- 
Conservacion de en + re terminaeion del pavi- 

las obras men to y su recepeion deiinitiva, y 
espeeialmente en los treinta (30) primeros dias de 
transito sobre la carretera, el Contratista corregira a 
su costo todos los defectos e irregularidades que se 
produzcan en el firme y espeeialmente la falta de aglu- 
tinacion de los materiales, los baches, surcos, ondula- 
ciones, ete. Con este fin se haran los agregados del 
material, recebado, riego, cilindrado, rastreado. expla- 
nado, escarificado y demas trabajos que determine el 
In geniero Direetor. Los materiales que sea neesario 
agregar seran de cuenta del Contratista. 


CAPITULO V 


FIKMES DE 6RAVA 


Descripcion 


170. —■ El firme de grava ten- 
dra, despues de terminado, la for- 
ma y dimerisiones establecidas en el piano correspon- 
diente y estara constituido de grava de rio, d e cuchi- 
lla u otra procedencia y materias aglomerantes natu- 
rales o formadas por recebo agregado. Segun se esta- 
blezca en los proyeetos, se hara en una o mas capas, 
no pudiendo tener ninguna de estas un espesor mayor 
despues de terminadas, de doce (12) centimetros 
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MATERIALES 

i 4 .. n J • > j j ' * 

. — x . . •*o// - J 

171: — La cantidad de grava 
que se empleara en la construc- 
cion del firme, medida despues do 
que resulte multiplicando por uno 
eon dos decimos (1.2) el volumen del firme previsto 
en los planos. 


Cantidad de 
grava 

extraida, sera la 


172 — La grava a utilizarse en 
Extraccion la constrnccion del firme, s e ex- 
traera d e los lugares que indique 
el Ingeniero .Direetor siendo d e cuenta del Estado los 
gastos quc pudieran derivarse por concepto de dere- 
chos de extraecion y servidumbre de paso. 

Siempre que el yacimiento de grava tenga una ca- 
pa superior, de otro material de un espesor medio 
menor de treinta (30) centimetros, la deseubierta de 
eantera sera de cuenta del Contratista; en caso contra- 
rio se pagaracomo trabajo extra, al precio contratado 
para Jos desmontes. 

' J /G /1 e./ 

/< t 7 'i •- ’ / ;7 O S. 

173. — La distancia media del 
Distancia media transporte de la grava, eompren- 
y sobreprecio dido dentro del precio del firme, 
asi como el sobreprecio a pagarse 
por exceso de distancia, si la hubiera, seran los indi- 
cados en las Especificaciones Particulares. 

La distancia media de transporte del material de 
firme que se establece en -las Especificaciones ParticU' 
hires en cada caso, es el faetor correspondiente del 
momento de transporte medio. Cuando no se indica 
distancia media para cada eantera (o para cada trozo 
en que se emplee diferente eantera) sino una distan¬ 
cia media unica para todo el trazado en que se em- 
pleen varias canteras o fuentes de aprovisionamiento, 
esa distancia media es la distancia media real de todo 
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el trazado, y la liquidacion de sobreprecio de exceso 
si lo bay s e hara al final d e la obra. 


Condiciones 
la grava 


de 


174. — El Contratista hara a 
su eosto el zarandeado, el partido 
y demas operaciones necesarias a 
fin de que la grava satisfaga a las condiciones siguien- 
tes: 


a) No contendra raices, pastos, yuyos y demas ve- 
getales. 

b) No contendra mas de un quince por ciento 

(15 %) de tierra, arcilla y demas materiales 
pulverulentos. 

c) Sin contar el* material indicado en el inciso an¬ 
terior, no contendra mas de un treinta (30) 
por ciento de material que pase por una criba 
de agujeros de seis (6) milimetros de diame^ 
tro. 

d) La grava a usarsc para la capa inferior some- 
tida al ensayo de criba de laboratorio pasa- 
ra totalmente por la d e agujeros de ochenta 

(80) milimetros de dinmetro. 

* e) La grava a usarsc en firmes de una sola capa 
o en la capa superior si es de mas de una s o- 
metida al enseyo de cribas de laboratorio pa¬ 
sar a totalmente por la d e agujeros d e veinti- 
cinco (25) milimetros de diametro. 


175. — Si despues de hecho el 
Material no za randeado y el partido quedara 
aprovechable un remaneT] te de material, no apli- 
cable en la construccion del firme, mayor del quinco 
por ciento (15 %) del total que se use en la ejecu- 
cion del mismo se pagara al Contratista como trabajo 
extra el que resulte de la extraccion y zarandeado del 
material excedente sobre dicho quince por ciento (15 
por ciento). 


17G. — Si la grava a usarse no 
Aglomerantes contuviera material aglomerante en 
cantidad suf'ciente o el que contu- 
viese fuera de mala calidad a juicio del Ingeniero Di- 
rector, el Contratista agregara a su eosto recebo de 
la calidad y en la cantidad que dicho funcionario de- 
termine; para este material regira lo establecido para 
la grava en los articulos 172 y 173. 


CONSTRUCCION 

177. — Segfim se establezca en 
Numero de los planos respcctivos el firme de 
cap as grava so hara en una o mas capas. 

Cuando el numero de capas es de 
dos o mas, cada una de ellas sera construida indepen- 
dientemente iniciandose la contruccion de una superior 
cuando J a inferior haya sido termin ada. 


^ , , 178. — La preparacion del sub- 

Preparac*on del . , , , 1 , 

r suelo se hara de acuerdo con lo 

establecido en el articulo 142 y 
Jo que se indica a continuacion: Segun se establezca 
en el proyeeto, el firme do grava sera del tipo de caja 
o a bisel. Cuando se trate del primer tipo, segun se 
indique en el piano respectivo. el pavimento se cons- 
truira dentro de una caja abierta en la plataforma o 
dilrectamente encima de esta. En este ultimo caso, du- 
rante o despues de la preparacion del subsuelo y an- 
tes de la colocacion de la tosca, se construiran a am- 
bos lados los paseos en tierra con la altura suficiente 
para permitir la colocacion del material del firme. 
El paramento interior de esos paseos, en contacto con 
la grava, tendra la alineacion exacta que corresi)on- 
da y sera lo mas vertical posible d e acuerdo con la 
naturaleza de las tierras. 
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Descarga y 
extendido de 
la grava 


179. — La grava sera desearga- 
da en ei subsuelo formando un cor- 
don o dos, ambos de ignal volu- 
men, segun que, respectivamente, 
el firme tenga un ancho menor o mayor de tres metros 
sesenta centimetros (3m.60). El volumen acordonado 
sera extendido en el dia en forma de capa alomada 
cuya superficie exterior sea igua] y paralela a la que 
debe tener la capa del firme despues de terminada. 


180. — Terminado el extendido. 
Termin a cion J a capa d e grava sera rastrillada 
con uua rastra de dientes metalicos 
que satisfaga a las siguientes condiciones: Los dientes 
tendran veinticinco *(25) milimetros de diamefro y so- 
bresaldran quince (15) centimetros por ciebajo del bas- 
tidor; trasmitiran al terreno, cada uno de ellos, al- 
rededor d e cinco (5) kilos, y estaran espaciados en 
forma tal que permitan el libre pasaje de la grava en- 
tre ellos. 

El pasaje de la rastra se continuara hasta que la capa 
de grava tenga composicion homogenea y una distribu- 
oi 6 n d e sus elemen tos en forma tal que s e ob tenga el 
maximo de den^dad. 

Extendida y rastrillada la grava, se emparejara y se 
rectificara su superficie con un molde o plantilla ade- 
cuados, despues de lo cual se cilindrara con una apla- 
nadora que pese no menos de treinta (30) kilos por cen- 
timetro de generatriz. El cdindrado se hara en extensio- 
nes no menores de eien (100) metros, y se empezara por 
los costados cubriendo un ancho de jiaseo no menor de 
treinta (30) centimetro. El cilindro se desplazara pa^. 
ralelamente al eje de la earretera alternativamente por 
uno y otro costado, avanzando con respecto a la pasada 
anterior del mismo lado, como maximo, el ancho de me¬ 
dia rueda trasera si se trata de cilindro mecanico de 
tres (3) rueda s, y treinta (30) centimetros en los otros 


casos. 
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El cilindro se continuara hasta que el firme se halle 
en tal estado que el transito pueda hacerse en condicics 
nes normales. 

Recebado y 181. — Si a juicio del Ingeniero 
riego Director, la grava empleada en el 

firme permaneciera suelta despues del cilindrado y el 
transito, el Contratista esta obligado, a su costa, a regar 
con agua, recebar con material adecuado o a bacer ambas 
operac'ones. Estos trabajos sc haran despues de exten- 
dido ('l material, antes y durante el cilindrado, siendo 
el pasaje de la rastra. posterior al oxtendido del recebo. 
Las cantidades de agua y de recebo a emplearse las de- 
terminara el Ingeniero Director. 

_ ., 182. — En el periodo comprendi- 

Conservacion de n , 

_ _ do entre la termmacion de las obras 

las obras ., 

y su recepcion detimtiva, y espe- 

cialmente en los treinta (30) primeros dias de transito 
sobre la earretera, el Contratista corregira a su costo* 
todos los defeetos e ir r e gula rida d es que s e produzcan en 
el firme, espec : almente la falta de aglutinacion de los 
materiales, baches, surcos, ondulaciones, etc., Con esto 
fin se haran los agregados de material, recebado, riego, 
cilindrado, cscarificado, pasadas de niveladoras y ras- 
1 ras y denuis trabajos quc determine el Ingeniero Direc¬ 
tor. Los materiales que sea necesario agregar seran de 
enenta del contratista. 


CAPITULO VI 

FIRME» DE MACADAN 

183. — El f’rme de macadam ten- 
dra, devspues de terminado, la for¬ 
ma y dimensiones establecidas en el piano correspon* 
diente; estara constitiiido de piedra partida y recebo 


Descripcion 














y se constrnira de acuerdo con lo que se establece mas 
adelante. Se constrnira en una o en dos capas, no pu- 
diendo ser en lungiin caso la capa o cada una de las 
capas de uii espesor mayor de doce (12) centimetros 
despues de terminado el firme. 

MATERJAEES 

Piedra partida 184 ' ~ La cantidad d e piedra 
part da quc se empleara en la cons- 
tiuccion de eada capa del firme, sera la que resulte mul- 
piicando por uno y tres decimos (1.3) el volumen de la 
misma segun el proyecto. En esta cantidad no esta com- 
prcndido el material para conservacion que se indica 
en los articuios 194 y 195 y que el Contratista esta obli- 
gado a proveer. 

La piedra partida debera provenir de rocas homoge- 
neas, limpias, dnras y tenaces. 

Si no se establece otra cosa en las Especificacio- 
nes Particulares, la piedra partida sometida al ensa- 
yo normal en el aparato Deval, dara un porcentaje 
maximo de desgaste d e tres (3) para la que se utili- 
Qe en la capa superior y d c cuatro con cinco decimos 
(4.5) para la fle la capa de base. 

La piedra partida debera estar libre de polvo de 
cantera, piedra blanda o desintegrada, y cualquier 
otra materia extrana, y no debera contener mas de 
un cinco (5) por ciento, en volumen, de elementos 
achatados o alargados, entendiendose por tales aque- 
llos cuya dimension menor sea menos de la mitad de 
ia mayor. 

Para la capa de base, los trozos de pedregullo ten- 
dran, en cualquier sentido, una dimension maxima 
de ocbo (8) centimetros y una minima de veinticin- 
co (25) milimetros. 

Para la capa superior las mismas dimensiones ma- 
xima y minima, seran respeetivamente de seis (6) 
centimetros y de tres (3) centimetros. 
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185. — El material de recebo 
Recebo estara constituido por tosca o por 

residuos de trituracion de piedra; en el primer caso 
tendra una constitucion quimica conveniente, a jui- 
cio exclusivo del Ingeniero Director y una granula- 
cion gruesa y uniforme y estara exenta de materia 
cxtrana. Si dicho Ingeniero asi lo estableciera, sera 
zarandeado para quitarle los trozos de dimensiones 
excesivas. 

Los residuos de trituracion de piedra provendran 
del partido de rocas que satisfagan a las condiciones 
establecidas para la piedra partida, y sometidos al 
ensayo de criba y tamices de laboratorio, satisfaran 
a las siguientes condiciones: pasaran totalmente por 
la criba de agujeros circulares de veinte milimetros 
(20) de diametro, y pasaran entre el treinta (30) y 
el setenta (70) por ciento, por el tamiz americano 
N.° 10 y no mas del quince (15) por ciento por el 
tamiz numero 100. 

La cantidad de recebo a emplearse en la ejccu- 
cion del firme sera de doscientos cincuenta (250) a 
trescientos cincuenta (350) decimetros cdbicos por 
metro cubico de piedra partida. 

Construccion 

186. — Segun se establezca en 
los planos respectivos, el firme 
de macadam se construira en una 

o en dos capas, no pudiendo, en ningnn caso tener 
cada capa, despues de terminada, un espesor mayor 
de doce (12) centimetros. 

Cuando el numero de capas sea de dos, cada una 
de ellas sera construida independientemente, inician- 
dose la construccion de la superior cuando la infe¬ 
rior'haya sido terminada. 


Numero de 
capas 


7 . 
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187, — La preparacion del sub- 

Preparacion e sne y 0 Se d e acuerdo con lo 

subsuelo establecido en el articulo 142, y lo 
qne se indiea a continuacion: Segun se establezca en 
el piano correspondiente, el pavimento se construira 
elentro de una caja abierta en la plataforma o direc- 
tamente encima de la misma. 

En este ultimo caso, 'durarete o despues de la pre¬ 
paracion del subsuelo y antes de la colocacion de la 
piedra partida, se construiran a ambos lados los pa- 
seos en tierra con la altura suficiente para permitir 
la colocacion de la piedra partida. 

El paramento interior de esos paseos en contacto 
con la piedra partida, tendra la alineacion exacta que 
corresponda y sera 16 mas vertical posible de acuerdo 
con la naturaleza de las tierras. 

188. — A los efeetos de la recep- 
Acordona o y c j^ n ] a piedra partida en lo que 
recepcion e a se refiere a cantidad y calidad, di* 
piedra parti a material despues de preparado 

el subsuelo o de terminada la capa de base, segun se utili- 
ce respectivamente para la capa inferior o superior, se 
apilara en un co^don de forma regular y seccion trape- 
cial, cuyo volumen correspondera a la cantidad de pie¬ 
dra a utilizarse en la ejecucion de cada capa cuyas di- 
mensiones seran las que determine el Ingeniero Director 
y cuya posicion sera sobre el eje de la carretera. 

Una vez aceptada la naturaleza de la piedra y acor- 
donado el pedregullo, el Ingeniero Director o quien lo 
represente, procedera a recibirlo abriendo el cordon en 
los puntos que considere conveniente. 

Si del examen resultase a juicio de dicho Ingeniero, 
que la piedra partida no reune las condiciones impuestas 
en el presente* pliego, el mismo Ingeniero podra ordenat 
que sea zarandeada o sacada del camino y su-stituida por 
material de recibo, corriendo por cuenta del Contratista 
los gastos que originen estas operaciones. 
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Eechazado el material? el Contratista tiene la obli- 
gacion de retirarlo de inmediato de la obra, transpor* 
tandolo a distancias no menores de cien (100) metroa 
del eje de la carretera. 

Queda terminantemene prohibido partir piedra en el 
subsuelo. Toda la piedra.partida debera llegar a la obra 
debidamente preparada. 


Aprovisiona- 
miento y re¬ 
cepcion del 
recebo 


189. — Antes de iniciarse la eje- 
cueinn de cada capa del Urine, se de- 
positar& en ambos paseos el recebo 
necesario para la ejecucion de la 
misma. El deposito se bara en mon 
ton es distantes d e diez (10) metros entre si. y el volu- 
men de cada nno debera alcanzar a la mitad del que 
corresponde a cada diez (10) metros de firme. 

Una vez aprovisionado el recebo se procedera a su re¬ 


cepcion. 

Si fuera recbazado, el Contratista tiene la obligaciou 
de retirarlo de inmediato de la obra transportandolo a 
distancias no menores de cien (100) metros del eje de la 


carretera. 


Extendido de la 
piedra partida ' 


190. — Despues de recibidos los 
materiales, el Contratista procederA, 


d esparcimiento de la piedra parti¬ 
da, extendiendola en forma de capa alomada cuya sm 
perficie exterior sea igual y paralela a la que debe tener 
la capa del firme despues de terminada. 

Extendida la piedra, se rastrillara con maquinas y 
herramientas adecuadas en forma tal que se obtenga un 
maximum de densidad y que las particulas pequenas de 
piedra vayan a la parte inferior de la eaja. 


Cilindrado de 
la piedra 
partida 

tener la capa de 


191. — Antes del cilindrado se 
verificara la superficie exterior de 
la piedra partida extendida. la que 
sera igual y paralela a la que deba 
firme despues de terminada; para 











ese fin el Contratista esta obligado a tener en la obra 
una plantilla adecuada a juicio del Ingeniero Direc- 
tor. 

Extendida la piedra partida y verificada la superfi¬ 
cie, se procedera a su eilindrado. Si no se estableee otra 
cosa en las Especificaeiones Particulares, el eilindrado 
se bara con un rodillo mecanico de tres ruedas que tras- 
mitan al terreno en su rueda. trasera una carga compren- 
dida entre setenta (70) y noventa (90) kilos por centi- 
metro de generatriz. 

Si en las Especificaeiones Particulares se estableee que 
el tipo de cilindro aplanador queda a eleccion del con¬ 
tratista, el que este use trasmitira al terreno una carga 
minima de treinta (30) kilos por centimetro d e genera¬ 
triz. El eilindrado se bara hasta que el Ingeniero Direc- 
tor o quien lo represente resuelva su terminacion por 
haber quedado las piedras bien aeuhadas y la superficie 
pareja y sin ondulaciones. La velocidad del eilindrado 
no excedera d e treinta (30) metros por minuto. 

El eilindrado se hara en extensiones no menores de 
eien (100) metros y se empezara por los costados cubri- 
endo un aneho de paseo de no menos de cincuenta (50) 
centimetros. El cilindro se desplazara paralelamente al 
eje d e la carretera, alternativamente por uno y otro cos- 
tado, ava.nzando eon respecto a la pasada anterior del 
nysmo lado, como maximo, el aneho de media rueda 
trasera si se trafca de cilindro mecanico de tres (3) rue< 
das, y treinta (30) centimetros en los otros casos. 

Si durante o despues del eilindrado aparecicran en 
el firme ondulaciones o depresiones atribuibles a mala 
calidad del subsuelo, el Ingeniero Director o quien lo re' 
presente, podra exigir del Contratista quc inmediata- 
mente levante la piedra partida para deseubrir el sub¬ 
suelo en la extension neeesaria y para corregir los de- 
feetos o deficiencias que impidan su consolidaefon, 
siendo de cuenta del Contratista los gastos que oca- 
sione dicha consolidacion, de aeuerdo con lo estable- 
cido en el articulo 142. 
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Despues de terminado este primer eilindrado, se ve- 
rificara la superficie con la plantilla indicada y seran 
de cuenta del Contratista todos los trabajos que deban 
i^acerse para que las superficies exteriores de la capa 
del pavimento se ajuste a las f ormas y niveles estableci- 
dos en los planos. 


Recebado, 
riego y 
eilindrado 


192. — Terminado el primer ei¬ 
lindrado en la forma que se indie^t 
en el articulo anterior, se exten- 
dera uniformente sobre la superfi* 
cie de cada capa del pavimento, el recebo depositado 
en los paseos. Este extendido se hara en capas delegadas 
eilindrandose en seco cada una de ellas y continuan- 
dose en esta forma hasta que no penetre mas recebo en 
los huecos de la piedra partida. Todo exceso de recebo 
formando montones sobre las superficies del pavimento, 
sera esparcido uniform emente por medio de un barrido 
suave, despues de lo cual se regara con agua la super-" 
ficie de cada capa del pavimento continuandose el cilin- 
drado. 

Se proseguira el riego y el eilindrado agregando si- 
multaneamente recebo hasta que todos los huecos de !& 
piedra partida sean llenados y se forme delante de las 
ruedas de la aplanadora una ligera ola de recebo y agua 
mezelados. 

Durante esta operacion se barreran a mano las super¬ 
ficies del pavimento para favorecer la penetracion de ft, 
mezela de recebo y agua dentro de los huecos de la pie¬ 
dra partida. Terminada esta operacion en la forma in¬ 
dicada y despues de seca la superficie, el pavimento 
puede ser librado al transito. 

Todos los cilindrados establecidos en este articulo 
se haran en la misma forma fijada en el articulo ante¬ 
rior. 

La cantidad de agua y de recebo a emplearse en las 
operaciones indicadas en este articulo seran las que cie - 
termine en cada caso el Ingeniero Director. 
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Aplicacion adh 
cional de rece- 
bo, riego, cilin- 
drado y termi 
nacion de la 
capa superior 


193. — Los dias siguient-es a su 
herminacion la capa superior del 
pavimento s era reccbada, regada y 
c il indra d a e n forum conveniente, 
hasta obtener una superficie apro 
p lada. 

Si durante la ejecucion de la ca< 
pa superior, la capa de base sufriera modificaciones ft 
sus materiales se mezclaran con los de la otra, el Com 
tratista a su costo. los removera en la extension que el 
Ingeniero Director determine, rehaciendo el firme en 
la forma establecida en los articulos anteriores. Lo mis- 
mo se hara eon la capa superior por cualquier defecto 
que aparezca en la jnisma durante o despues del cilin- 
drado. 


Despues de terminada la capa superior se verificara 
su superficie con plantilla y una regla recta d e tres (3' 
metros de largo, colocada paralelamente al eje de la 
carretera, no pudiendo haber en ningiin punto del pa- 
vlmento una diferencia con dicha regla de mas ' de 
dos (2) centlmetros. 


• Conservacion 

* 

„ 194. — En el perlodo comuren* 

Conservacion . n , . _ : 

, . _ dido entre la termmacion del pa- 

de las obras . . f 

VJmento y su recepcion deimitiva 

y especialmente en los treinta (30) primeros dias de 

transito sobre la carretera, el Con tratista corregira 

a su costo todos los defectos e irregularidades que se 

produzcan en el firme y en particular la falta de aglu- 

tinacion de los materiales, los baches, surcos, etc. 

Con este fin se haran los agregados de materiales, 
recebado, riego, cilindrado, escarificado y demas tra- 
bajos que determine el Ingeniero Director. La pie- 
dra partida que sea necesario agregar se tomara del 
material de conservacion que se indica en el articulo 
siguiente; los demas materiales seran de cnenta del 
Contratista. 
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195. — En las fajas laterales 

Piedra partida , n n 

. _ del cammo y en los lugares que 

acopia a para ^ e ^ erm j ne e \ ingeniero Director, 

conservacion ir , , ,, , v ^ 

el Contratista esta obligado a cLe- 

positar en montones de forma regular una cantidad 
de piedra partida que satisfaga a lo especificado en 
este capitulo para el mismo material de la capa supe¬ 
rior y que sera igual al quinee (15) por ciento de b 
cantidad que se necesita para dicha capa. 

El costo de esta piedra partida acopiada se consi- 
derara inehildo en el precio del firme de macadam 
que figura en el contrato. 


CAPITULO YII 

PIRMES DE HORMIGON Y DE HORMIGON 
ARMADO 

Descripcion 

196. — El pavimento se compondra de una losa de 
hormigon u hormigon armado que tendra la forma, 
dlmensiones, armaduras, juntas, etc.,' de estrieto 
acuerdo con lo indicado en el proyeeto y sera cons- 
trulda con los materiales y siguiendo los procedimien- 
tos que se indican en los articulos de este capitulo. 

Materiales 

197. — El cemento portland, la 
Cemento pcirt- arenaj p i e ^ ra partida, la gravi- 
land, arena, pie ^ acero y e i a g Ua se ajusta- 

dra partida, gra- r4n & Jo establecido en ] os articu- 
villa, acero y log de 

a ^ ua la/seecidn III (Puentew, alcantari- 

llas y demas obras Ae arte en hormigon y hormigon 
armado). ^7®, 76 71; ^73 / 7V y 
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Ta a ~ del 1^8. — La piedra partida y gra- 
i - ni villa sometida a ensayo en eribas 
P sW a g U j eros circulares dara los re- 

sultados siguientes: pasara como maximo un cinco 
por ciento (5 %) en cribas de agujeros de seig (6) 
milimetros de diametro. 


Porcentajes entre aberturas de: 


6 a 20 mm. 

20 a 40 mm. 

40 a 57 mm. 

20 a 40 

25 a 50 

J 5 a 35 


Cuando un hormigon que aun cumpliendo con las 
especificaciones de graduacion dadas antes para Ia 
arena y ]a piedra partida o gravilla, no resulte propio 
para su uso. o al ternrinarse no presente una super- 
ficie adecuada, como puede suceder cuando se usa 
arena que tenga aproximadamente la proporcion mi¬ 
ni ma admitida al pasar por el tamiz N.° 20 (america- 
no) con piedra partida o gravilla que tenga la ma- 
sima proporcion admitida al pasar por un tamiz de 
G.3 mm., el Ingqpiero puede exigir que se usen, sea 
una arena que tenga una proporcion mayor que pase 
por el tamiz N.° 20, o una piedra partida o gravilla que 
tenga una proporcion menor que pase por el tamiz de 
6,3 mm. 


Material para 199. — El material que se usa- 
la conservacion ra para la conservacion de las jun- 
de juntas y tas y grietas satisfara a las siguien- 
grietas tes condiciones: 

1 — Cemento bituminoso (Asphalt Cement). — Se 
calentara hasta obtener la fluidez necesaria pero no 
mas de 190° C. 
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Especificaciones 



Min- 

Mdx. 

Penetracion a 25.° C. 100 grs. 5 segundos mm. 

80 

100 

Ductilidad 25.° G. cm. 



Insoluble inorganico en C S 2 °/ 0 en peso . 
Perdida por evaporacidn °/ 0) en peso 50 gramos, 

15 

26 

5 horas, 163.° C. . .. 


5 


2. — Alquitran rico en carbono (High Carbon Tar), 

- ~ Se calentara hasta obtener la fluidez necesaria, pe- 
ro no mas de 121° C. 


Especificaciones 



Mhi. 

Mas. 

Consistencia (Float) a 50.° C. segundos . 

85 

105 

Solubilidad en C S 2 % cn peso. 

75 

90 

Destilacidn: 



0.° — 170.° C. °/o en pjso. 


2 

0.° — 300.° C. °/o en peso . .... 


18 

Punto de fusion del residuo de la destilacion °C r 


70° 


3. — Alquitian pcbre en carbono (Low Carbon Tar). 

— Se calentara hasta obtener la fluidez necesaria pe¬ 
ro no mas de 121° C. 


Especificaciones 


Consistencia (Float) a 50° C. segundos.. 

Min- 

70 

Max. 

90 

Solubilidad en C S 2 % en peso . ... 

95 


Destilacion: 

O.o — 170.° C. % en peso . 


1.0 

0.° — 270.° C. °/ 0 en peso. 


120 

0.° — 300.° C. °/ 0 en peso .... 


25 0 

Punto de fusidn del residuo de la destilacidn 
en °C. . 


65,o 
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Composicion 

hormigon 


200. — El hormigon estara cons- 
tituido por una mezcla de cemento 
portland, arena y piedra partida o 


gravilla. 

Siempre que en las Especificaciones Partieulares del 
proyecto no se establezca otra cosa, la proporcion de 
los materiales sera la siguiente: 

Quinientos (500) kilogramos de cemento portland. 

Seiscientos cincuenta (650) decimetros ei'ibicos de 
arena. 

Mil cien (1.100) decimetros cubicos de piedra parti¬ 
da o gravilla. 


_ ' 201. — Esta dosificacion podra 

Modificacion de ^ n , , 

. modmcarse si despues de baberse 
las proporciones , , , 

etectuado el ensayo con los agrega- 

dos (arena y piedra partida o gravilla), se comprobara 
la conveniencia de alterar las proporciones de arena y 
piedra partida o gravilla indicadas, a fin de obtener un 
hormigon mas denso y compacto. 

El aumento o disminucion en la cantidad de piedra 
partida o gravilla no sera ma\ r or de un diez por ciento 
(10 %) de la ajriba indicada y siempre comprendera 
la misma cantidad de quinientos (500) kilogramos de 
cemento portland establecida para un total de mil sete- 
cientos cincuenta (1.750) decimetros cubicos d e arena 
y piedra partida o gravilla medidas separadamente. 


, 202. — Segun se establezca en el 

Armaduras , ' , , n , 

proyecto, el pavimento sera de hor¬ 
migon simple u hormigon armado. 

Las barras correspondientes a las juntas longitudina- 
les y transversales y las barras longitudinales de los 
bordes no se consideraran como armaduras a los efectos 
de la clasificacion del pavimento. 
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_ 203. — Si se indican en los planos 

Barras 

_ barras longitudinales en los bordes, 
longitu ina es en tendran el diametro Indicado 

los bordes , . 

en los imsmos, y un cruzamiento mi¬ 
nim o, en las uniones de sesenta (60) centimetros. 

^ , 204. —■ Las barras laterales se 

Barras laterales , . , . ., 

mantendran en su posicion por me¬ 
dio de clavos de forma especial ? aprobada por el Inge- 
niero Director de la obra, de manera que la componente 
vertical la trasmitan al tcrreno, y la horizontal a los 
moldes. Dichos clavos tendran una separacion maxi- 
ma de nn metro cincuenta centimetros (1,50) y que- 
daran dentro del hormigon. Se tendra cuidado de que 
la posicion de las barras sea mantenida invariable 
durante la colocacion y apisonado del hormigon. 

Cuando el firme no tenga juntas transversales de 
dilatacion, las barras seran continnas; tendran una 
longitud maxima de nueve (9) metros, el mismo cru¬ 
zamiento indicado en las uniones, y seran pintadas 
con una mano de mlnio o cerusa y se les recubrira 
con una ligera capa de aceite pesado, una vez seca la 
pintura, inmediatamente antes de echarse el hormi¬ 
gon. 


Malla del 
hormigon 
armado 


205. — En los lugares que de- 
termine el Ingeniero Director se 
colocara, dentro de la losa de hor¬ 
migon, paralelamente a la super- 
ficie exterior, y a ciueo (5) centimetros de la misma 
una malla metalica formada por varillas redondas d e 
acero de seis milimetros tres decimos (6mm.3) de dia¬ 
metro y separadas quince (15) centimetros en ambos 
sentidos. 
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206. — Las barras de la malla 
metalica seran paralelas y norma- 
les al eje del camino, llegaran has¬ 
ta cinco (5) centimetros de los 
bordes y de las juntas longitudinal y transversales del 
pavimento y se cruzaran en los empalmes por lo menos 
quince (15) centimetros. 

Juntas 207. — Se * nc ^ cara e11 ^ os 
. \ nos la ejecucion de juntas longitu- 

ongptu ma es estas se construiran de 

acuerdo con lo establecido en los mismos. 

Si se establece la construccion de junta longitudi¬ 
nal a ranura y lengiieta con chapa de hierro galvani- 
zado, se procedera en la siguiente forma: En el lugar 
de la junta se colocara una chapa de hierro gaivaniza- 
do que ira oculta y tendra la forma indicada en los pla¬ 
nos, y un espesor por lo menos igual a un milimetro y 
medio (1 y %)• 

La union de una pieza con otra se hara yuxtaponien- 
do los dos trozos con un cruzamiento de cinco (5) cen¬ 
timetros y asegurandolos por medio de un clavo verti- 
caf de nueve milimetros y medio (9 y ^) de diametro, 
que pasara a traves de agujeros que se haran con anti- 
cipacion en las dos caras inclinadas de la junta meta¬ 
lica. La citada chapa de la junta se colocara en su po- 
sicion exacta por medio de clavos colocados vertical- 
mente, dc nueve milimetros y medio (9 y y de no 
menos de treinta y ocho (38) centimetros de largo, se- 
parados no mas de un (1) metro, que se dejaran en su 
lugar, y que pasaran a traves de agujeros previstos pa¬ 
ra ese fin en la chapa. La chapa de las juntas tendra 
una longitud mayor de tres (3) metros, y en todos los 
casos consistira de una sola pieza, no permitiendose el 
empleo de trozos roblonados. Perpendicularmente a las 
juntas se colocaran barras de acero que tendran el dia¬ 
metro, la longitud y la separacion indicados en los pla- 


Empalme de las 
bafcras de las 
mallas 


nos. 
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Para poder dar paso a estas barras se construiran 
en la chapa metalica agujeros con el diametro y la se¬ 
paracion necesarios. 

208. — Si se determina en los 
planos la ejecucion de juntas trans¬ 
versales de dilatacion, estas tendran 
las dimensiones y la separacion esti- 
puladas en los mismos, debiendo ser normales al eje lon¬ 
gitudinal y a la superficie del pavimento. Si asi se es¬ 
tablece en los planos, las juntas transversales de dila¬ 
tacion llevaran las barras de acero y demas dispositi- 
vos indicados en los mismos que permitan la trasmision 
de esfuerzos entre las dos losas, y la facil dilatacion de 
las mismas. 

Las juntas se haran con material moldeado, prepara- 
do de antemano, impregnando paho, fieltro, fibra de al- 
godon, pulpa de papel, aserrin, etc., con aglomerante bi- 
tuminoso que satisfaga las siguientes condiciones: den- 
sidad especifica a 28” C:l; penetracion a 25° C 100 gra- 
mos, 5 segundos: 25 a 35; perdida maxima por evapora- 
cion a 100° C durante 5 horas: 1 % ; solubilidad en ben- 
zol de 90 a 99: 8 %; ductilidad a 25° C: 4 cms. como mi- 
nimo. El material inerte puede ser colocado como una 
capa al exterior de la hoja de material bituminoso o 
ser uniformemente distribuido al traves de este ultimo. 

El material bituminoso para las juntas sera moldeado 
en hojas que tendran el espesor indicado en los planos. 
Las hojas tendran una longitud igual al semi-ancho del 
pavimento, la misma forma de la seccion transversal de 
este, con una altura menor en cinco (5) milimetros a la 
de dieha seccion la que qnedara por debajo de la su¬ 
perficie del pavimento. 

Las juntas transversales de dilatacion se construiran 
de la siguiente manera: En el lugar correspondiente se 
colocara una chapa molde construida de acuerdo con 
el piano respectivo a la que se le habran adosado pre- 


Juntas 
transversales 
de dilatacion 
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viainente las juntas de material bituminoso, fijando la 
misma al terreno por medio de clavos colocados a ambos 
lados de la junta de treinta (30) centimetros de longi- 
tud y con una separacion maxima de sesenta (60) cen¬ 
timetros medida de cada lado de la junta. 

Las cabezas de estos clavos quedaran unos cinco (5) 
centimetros mas abajo de la superficie del pavimento. 
Los clavos seran dejados despues en su posicion. 

Durante la colocacion del hormigon y la ejecucion del 
pavimento se tomaran precauciones especiales para 
evitar cualquier cambio de posicion de ia chapa. molde, 
corrigiendose de inmediato si estos se produjeran. 

En el momento que detcrmine el Ingeniero Director 
o quien lo represente se retirara cuidadosamente la 
cliapa molde, utilizando para esto un puente con dis- 
positivos especiales en forma tal que el ievantamiento 
sea lento, vertical y paralelo. Enseguida de retirada la 
chapa molde, por medio de un fratas adecuado, se ali- 
saran las superficies contiguas a las juntas y se redon- 
dearan los bordes segun un arco de circulo de quince 
(15) milimetros de radio. Entr e el segundo y el tercer 
dia de construidas las juntas de dilatacion se limpia- 
raiv bien en sus costados y parte superior quitando el 
hormigon u otra ^sustancia que se hubiera introducido 
y dejando bien al descubierto la junta de material bi- 
tuminoso, despues de i o cual se agregara betun de la 
misma calidad que ei utilizado para ia junta hasta em- 
parejar ligeramente en exceso, la superficie del pavi¬ 
mento. 

ijas chapas moldes que se usen seran siempre rectas, 
tendran la forma exacta indicada en los planos y no 
tendran ningun desperfecto; para este fin el contratis- 
ta tendra siempre en obra el numero suficiente de cha¬ 
pas moldes las que se repararan y corregiran continua- 
mente e inmediatamente que sufran deformaciones o 
desperfectos. 
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„ 209. — Siempre que se detenga 

Juntas transver- . ^ , 

, la ejecucion del pavimjento poi 

sales de cons- , . S 

mas de tremta (30) mmutos, se 

truccion '* 

ha ran juntas t/i' a ns v e r s a 1 e s d e 

construccion, las que seran perpendiculares al eje del 

camino y a la superficie del pavimento. 

Estas juntas transversales de construccion se ejecu : 
taran en la siguiente forma: Donde se suponga que se 
interrumpira el trabajo se colocara, para que sirva 
de molde, una division de madera o acero teniendo un 
e.spesor no menor de siete y medio (7y^) centime¬ 
tros o trece (13) milimetros en uno y otro caso, con 
la forma de la seccion transversal del pavimento, y se 
la asentara con toda precaucion sobre el terreno, man- 
teniendola de modo que forme un angulo recto con 
el eje longitudinal del camino y con la superficie del 
pavimento. 

En estas juntas, antes de terminarse la colocacion 
del hormigon, se colocaran barras de acero longitudi¬ 
nal es de doce milimetros siete diez milimetros de dia- 
mct.ro (12 mm. 7), un metro veinte (lm20) de longi- 
tud y separadas no mas de setenta (70) centimetros 
entre si y quince (15) cms. de los bordes del pavimen¬ 
to y de las juntas longitudinales; seran lisas e iran 
pintadas y aceitadas en toda su longitud y debiendo 
sobresalir mas alhi de las juntas la mitad de su lon¬ 
gitud. Estas barras se colocaran en la mitad del espe- 
sor del pavimento. Con motivo de la colocacion de es¬ 
tas barras longitudinales, se permitira que se hagan 
en la division incisiones verticales, abiertas para faci- 
Jitar la remocion de las mismas y la colocacion de 
Jas barras. 

Al reanudarse el trabajo, se removera todo exceden- 
te de hormigon que haya quedado en la plataforma, 
se retirara cuidadosamente la division y se deposita- 
ra hormigon recien preparado contra el anteriormen- 
te depositado. 

Cuando la colocacion del hormigon sea detenida 
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por mas de diez (10) minutos y menos de treinta (30), 
se construira tambien nna junta transversal como se 
especifica mas arriba, eon excepcion de las barras, 
que pueden ser suprimidas. 

Tur.ij „ 210. — El tipo de molde sera so- 

metido previamente a la aproba- 
eion del Ingeniero Director; sera de acero laminado, 
de altura igual a la del pavimento con una tolerancia 
de dos (2) cms. en mas, sin juntas horizontales, rectos 
y no alabeados, de resistencia suficiente para que es- 
tando coloeados soporten la presion del hormigon sin 
deformaciones, e iran fijados al terreno de modo que 
la parte superior quede completamente libre para per- 
mitir el facil deslizamiento de las maquinas y herra- 
mientas utilizadas en la ejecucion del pavimento. 

El ancho de los moldes en su base debe ser tal que 
la presion maxima que trasmita a] terreno sea en 
cualquier easo, durante la ejecucion, inferior a qul¬ 
iri en tos (500) gramos por centimetro cuadrado. 

El peso de los moldes por metro lineal no podra ser 
inferior a los que a continuacion se expresan, exclu- 
yendo ]as cunas y los clavos. 


Altu*a cms. 

Peso por metro lineal, Kds. 

12.5 

11.5 

15 

13.0 

17.5 

15 0 

20 

17.0 

23 

19.0 


Se debera preparar el terreno y colocar los moldes 
en la correspondiente posicion, por lo menos en una 
ex.tension de sesenta (60) metros antes de la posicion 
de la hormigonera, eontados en el sentido de la mar- 
cha de los trabajos. La alineacion y nivelacion de to- 
dos los moldes seran aprobadas antes de colocar el 
hormigon. 

Los moldes se apoyaran en toda su longitud sobre 
el terreno, el cual sera suficientemente apisonado. 
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Para curvas de radios menores de treinta (30) me¬ 
tros se permitira el uso de moldes de madera de cinco 
(5) centimetros de espesor como minimum y de una 
altura igual a la del pavimento. 

Los moldes no podran ser retirados antes de las 
doce (12) horas de colocado el hormigon, o m&s tiem- 
po si fuera necesario. Los moldes deben estar limpios 
y aceitados antes de colocar el hormigon. La longitud 
y numero de los clavos seran los necesarios para man- 
tener a los moldes en la posicion correspondiente, pe- 
ro en ningvin caso estaran separados a mas de un me¬ 
tro (1) metro. Para los pavimentos con el cordon de 
hormigon, seran de un material analogo al que se aca- 
ba de especificar. 

La parte exterior del molde tendra una altura 
igual a la suma de las a-lturas del pavimento y del 
cordon y la parte interior una altura igual a la del 
cordon. Estaran proyectados en forma tal de permi- 
tir una union rigida en las dos partes, exterior e inte¬ 
rior, y sin que esta uni6n impida la terminacion co" 
rrecta de la parte superior del cordon. 

211. — El subsuelo sera prepa- 
Preparacion rado de manera que resulte lo mas 
del subsuelo proximamente posible de densidad 
uniforme en todo su ancho. 

La caja. despues de abierta, sera cilindrada con un 
rodillo que pesara entre veinte (20) y cuarenta (40) 
ldlos por centimetro lineal de generatriz. No se per¬ 
mitira el uso de tractores oruga o similares como sus- 
titutivos del cilindro. La traccion animal o a maro 
para el cilindro, se permitira si lo autoriza el Inge- 
niero Director. La preparacion del subsuelo y el ci- 
lindrado se haran en una extension que excedera en 
treinta (30) centimetros a los bordes del pavimento. 

La preparacion del subsuelo podra bacerse eon ma- 
quina, siempre que esto sea aprobado por el Ingenie 
ro Director. Despues de cilindrada la caja, sera ve« 


8 . 
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rificada con galibo provisto por el Contratista; di- 
cha verificacion se hara apoyando el galibo sobre los 
moldes delante de la hormigonera. 

Si el fondo de la caja no tiene ]a eievacion corres- 
pondiente en todos los puntos, se quitara o agregara 
material hasta alcanzar la verdadera forma. Si se 
agrega material, este sera apisonado a satisiaceion 
del Ingeniero Directo f r. 

El proeeso de agregar o quitar material, apisonar 
y verificar sera repetido hasta que no aparezean irre- 
gulaiudades. 

Si se usan carros o camiones para transporte de 
materiales. todas las huellas causadas Por las ruedas 
seran emparejadas. 

Donde el terrena sea blando, este sera removido 
hasta la profundidad necesafia, y el hueco resultante 
rellenado con material apropiado y luego apisonado 

Antes de la colocacion del hormigon, el subsuelo 
sera nuevamente verificado por el galibo, que se des- 
plazara apoyado sobre los moldes en la parte cora- 
prendida entre la hormigonera y el pavimento cons" 
iruldo. Todo exceso de material sera quitado hasta 
que el fondo de la caja tenga la altura correspondlen - 
te; y donde este por debajo del nivei esa parte se re- 
llenara con el liormigon del pavimento a expensas 
del Contratista. 

Salvo permiso escrito del Ingeniero, no se permi- 
tira transitar por la caja, vehlculos que trasmitan al 
terreno cargas mayores de cieri (100) kilos por cen- 
timetro de ancho de llanta. 

Por lo menos seis (6) horas antes de ia colocacion 
del hormigon del pavimento, el subsuelo sera limpia- 
do de los materiales que puedan haber caido y satu- 
rado completamente de agua. A menos que se vuel- 
va polvofiento el subsuelo, no sera mojado o rega- 
do despues de la primera aplicacion y antes de ia co¬ 
locacion del hormigon, despues de transcurrido el pe- 
riodo de seis (6) horas. Si la caja es abierta en roca 
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solida la excavacion se hara de manera que resuke 
con la forma establecida en los planos, n o permitien- 
dose en ningun punto una variacion mayor de doce 
(12) milimetros, y si la roca es removida debajo del 
nivei correspondiente al fondo de la caja, el espacio 
sera rellenado con piedra partida o grava formados 
por elementos que pasen por un anillo de diez (10) 
centlmetros de diametro. 

Si en el fondo de la caja queda'ran intersticios, es- 
tos seran llenados con grava fina, dctritus de cante- 
ras, u otro mater^l segun ] o disponga el Ingeniero. 

Si el firme de hormigon se construye sobre oiro 
firme existente, la preparacion del subsuelo se hara 
de acuerdo con lo establecido en este articulo y en 
el 142. 


Fabricacion del 
hormigon 


212. — El hormigon sera fabri- 
cado en una hormigonera que sa- 
tisfaga a lo establecido en el ar¬ 


ticulo 82. 

La hormigonera sera completamente vaciada cada 
vez que se descargue el hormigon, y no se permitira 
remezclar hormigon que haya fraguado parcialmcn-,' 
te. La fabricacion del hormigon en la hormigonera 
se hara en forma tal que satisfaga todas las condicio- 
nes establecidas en los articulos 82 y 85. Siempre 
que el Ingeniero Director de la obra o quien lo re- 
presente lo disponga, se hara el sigueinte ensayo de 
consistencia para lo cual el Contratista esta obligado 
a tener en la obra el aparato que se indica a conti- 
nuacion. 

Se colocara sobre su base mayor un cono truncado 
de metal de diez (10) centlmetros y veinte (20) cen¬ 
tlmetros de diametro en las bases menor y mayor res- 
pectivamente y de treinta (30) centlmetros de altu¬ 
ra, el cual se rellenara con hormigon, que se apreta- 
ra hasta llenar todos los huecos y hasta que aparez- 
ca en la superficie una ligera pellcula de mortero. 
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Luego se removera lentamente el troneo del cono y 
sti observara el asentamiento del hormigon. Bste asen- 
lamiento no debera exceder de cinco (5) centimetros 
m ser menor de doee (12) milimetros. 


Ejecucion del 213 ‘ ““ E! hormigon se eoloea- 
pavimento. Co- Ca] “ enfre los moldes laterales in- 
locacion del m ediatamente despues de salir de 
hormigon Ia ilormi gonera, - v se procedera 
por c apa a sucesivas, de un esp°- 
sor en todo el ancho por lo menos ignal al espesor to- 
lal del pavimento, y debera ser extendido cuidadosa- 
mente a lo largo de los moldes. SerA trabajado verti- 
calmente con palas en toda la extension del pavimen- 
to para evitar que d hormigon quede poroso. 

Si al distribuir el hormigon se notaran segregaeio- 
nes de sus componentes, se evitara el defecto apun- 
tado, distribuyendo noevamente los materiales. Es- 
ta precaucion se tendra mas en cuenta cnanto mas se 
aproxima a la superficie. 

La superficie del pavimento de hormigon sera em- 
parejada a mano o con nna maquina terminadora, de- 
biendo ser esta aprobada previamente por el Inge - 
niefo Director. 

214. — Si la preparacion de la 
superficie del hormigon, se hace 
a mano, el hormigon sera nivela- 
do y emparejado por medio de una plantilla de aeero 
euya parte inferior tenga la misma forma que la sec- 
cion transversal de la superficie del pavimento, y de 
manera que deje al hormigon siete (7) milimetros 
ruas alto que la superficie requerida. 

Inmediatamente se aplicara un molde-pison de ace- 
10 o de madera, con la superfie inferior de aeero. Es- 
te molde sera aprobado previamente por el Tngenie’ro 
Director y tendra un peso aproximadamente de cinco 
(5) kilogramos por metro lineal y un largo por lo 
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menos de sesenta (60) centimetros mayor que el an¬ 
cho del pavimento siendo su forma tal que su superfi¬ 
cie inferior coincida con la superficie terrninada del 
mismo. 

Las dos operaciones descriptas anteriormenfce se 
haran moviendo los moldes con movimientos longitu- 
uinales y transversales combinados y seran usados 
los moldes dos (2) o tres (3) veces, segun lo estime 
necesario el Ingeniero Director o quien lo represente. 

Mientras se esta emparejando el hormigon, por lo 
menos tres (3) hombres estaran nivelando, pasando 
la cucbara y apisonando el hormigon contra las plan- 
tillas. 

Si la velocidad de ejecucion lo requiere, se utiliza- 
ran dos (2) o mas moldes-pisones en vez de uno (1). 

Despues que el hormigon ha sido emparejado y 
apisonado como se describio anteriorinentey en el 
momento que lo deterndne el Ingeniero Director o 
quien lo represente se pasara la regla para alisado 
longitudinal de la superficie, la que tendra las ca- 
ract&risticas fijadas en el piano correspondiente. Es¬ 
ta regla sera manejada por dos (2) hombres desde 
un puente movil de forma adecuada; descansara so- 
bre la superficie del pavimento y se le dara un movi- 
miento combinado longitudinal y transversal siendo 
el primero de sesenta (60) centlmetros de amplitud y 
el transversal muy lento; la regla se movera desde un 
borde del pavimento hasta el opuesto volviendo de 
inmediato con el mismo movimiento por el mismo lu- 
gar hasta el primer molde. El avance longitudinal del 
alisado se hara en una extension igual a la semilongi- 
tud de la regla. 

Cuando a juicio del Ingeniero Director o quien lo 
represente, el hormigon tenga suficiente consistencia 
se pasara nuevamente la' regla pajra aUsado longi¬ 
tudinal d e la superficie d e un borde al otro del pavi¬ 
mento, volviendo por el mismo Jugar y avanzando 
despues una semi - longitnd de regla. Esta pasada se 













- 


— 118 — 

hara apoyando sobre la superficie del pavimento. la 
regla ligeramente inclinada en forma tal que actue 
uno de los bordes de la misma y que el movimiento 
d e avance sea lento y solamente transversal. 

El hormigon sera terminado con una cinta de un 
ancho no menor de veinticinco (25) centimetros. Esta 
cinta sera de una composicion de lona con goma o 
cuero con goma, de una longitud de nnos sesenta (60) 
centimetros mas que el ancho del pavimento, y estara 
estirada por medio d e un arco de madera. La cinta 
sera movida con un movimiento combinado longitudi¬ 
nal y transversal, siendo el longitudinal muv pequeho, 
y el transversal s e ejecutara con vaivenes largos y vi- 
gorosos. 

Luego se procedera a un segundo alisado con la 
cinta, con objeto de producir una snperficie uniforme 
d e textura aspera. Este alisamiento s e efectuara mo- 
viendo la cinta longitudinal y transversalmente, sien* 
do el avance longitudinal mu y pequeno y el transver¬ 
sal de barrido. Nunca se arrastrara la cinta longitu- 
d±nalmcnte e n esa termin acion final. 

Terminada esta operacion se alisara la snperficie 
del hormigon con^igua a los moldes, con talocbas es- 
peciales y los bordes se redondearan segim el arco de 
un circulo de veinticinco (25) milimetros de radio. 

., 215. — Si la preparacion de la 

J , . snperficie del pavimento se hace 

maauina . . . 

a maquma, el hormigon se exten- 

dera a mano hasta una superficie relativamente uni¬ 
forme d e tres (3) a cinco (5) centimetros mas alta 
que la superficie del pavimento terminado. 

El hormigon se emparejara con la maquina termi- 
nadora de tal modo que, despues de apisonado y ali¬ 
sado, el nivel de su superficie no sea inferior al esta- 
blecido. Mientras trabaja la maquina terminadora, 
tres (3) hombres por lo menos se colocaran enfrente de 
ella para mantener una cantidad de material suficien- 
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te y no excesiva delante de la barra de emparejar. 
La posieion y altura de esta barra seran rectificadas 
a intervalos para obtener una superficie uniforme. La 
maquina pasara en cada punto de pavimento por lo 
menos tres (3) veces a intervalos tales que se obten- 
gan los resultados deseados. 

La maquina sera sometida a aprobacion del Inge- 
nieio Director y manejada por obreros competentes, 
qUienes efectuaran pruebas satisfactorias ante el 
mismo. 

Durante la ultima pasada de la maquina, la super¬ 
ficie sera alisada una vez moviendo la cinta con un 
mo cimiento combinado transversal y longitudinal. Si 
la cinta unida a la maquina terminadora no produje- 
ra en opinion del Ingeniero los resultados deseados, 
se usara una cinta independiente. En esta operacion 
s e t en d r a c ui d ado d e gue la c int a tr ab a j e por i gual 
en todo lo anclio del pavimento y de que sus bordes 
n o p en e tren en el hormigon. 

Despues d e este primer alisado s e terminara la su- 
pcrfieie pasando la regla para el alisado longitudinal 
de la superficie y la cinta y se redondearan los bor¬ 
des en la misma forma indicada en el articulo 73 
para el terminado a mano. En caso de que en la super* 
ficis del hormigon recientemente terminado y antes 
de gue baya fraguado totalmente, aparecieran peque- 
has grietas, el eontratista adoptara de inmediato las 
medidas necesarias para que el hecho no se reproduz- 
ca, y si el numero de grietas, a juicio exclusivo del 
Ingeniero Director, fuera grande, el eontratista reem- 
plazara a sus expensas la parte del pavimento agrie- 
tado. 


nos, 


216. — Cuando el firme proyec- 
tado lleve en su interior malla 
metalica, se colocara esta en el lu- 
gar y forma indicada en los pla- 
antes de colocar el hormigon. La malla metalica 
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se mantendra en,su lugar por medio de clavos u otros 
dispositivos espeeiales en forma y numero tal que 
aquella no cambie de posicion ah colocarse y apiso- 
narse el hormigon. Los clavos y dispositivos quedaran 
dentro del hormigon. 

La colocacion del hormigon y terminacion de la 
superficie se hara despues en la misma forma indica- 
da en los articulos anteriores. 


Verificacion y 
rectificacion de 
la superficie 


217. — Despues del primer ali- 
sado con la cinta se confrontara 
la superficie del pavimento con 
una regla recta de tres (3) me- 
tros de largo, que se. colocara paralelamente al eje 
longitudinal, y no se admitiran depresiones superiores 
a un milimetro cinco (lmm. 5) cada treinta (30) cen¬ 
timetros contados desde cualquier punto de contacto. 

Lu ego que el hormigon haya fraguado lo bastante 
para que se pneda caminar sobre el y nunca despues 
de las diez (10) de la manana siguiente a la coloca¬ 
cion del hormigon, debe pasarsele una vez mas, cui- 
dadosamente, la regla recta yg deben eliminarse todas 
las variaciones que excedan de seis (6) milimtetros 
usando “carburun<?um ?? y agua. 

El frotamiento no debe contimiarse despues que se 
llegue a tocar la piedra, ni deben separarse Jos ele- 
mentos del hormigon. 


Curado del , 218 ' — Despu6s de haberse ter- 
hormigon mmado el pavimento y en cuanto 
t.enga el hormigon suficiente con - 
sistencia, se recubrira con arpillera mojada de un 
metro veinte centimetros (lm.20) de ancho, eomo ma- 
ximo, que se mantendra humeda por medio del rie- 
go y se retirara antes de las veinte y cuatro (24) ho¬ 
ras, para proteger enseguida el pavimento por uno de 
los metodos siguientes: 
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A) Cnbierta de tierra. — Se cubrira el pavimento 
por medio de nna capa de tierra dl"" cinco (5) a 
ocho (8) centimetros, qne se mantendra humeda 
durante ocho (8) dias y debera permaneeer sobre 
la superficie por lo menos durante catoree (14) 
dias desde el momento de su aplicacion. El Con 
tratista podra sacar la tierra ds las f a jas late- 
rales, pero en los lugares que indique el Ingenie- 
ro Director. 

B) Cnbierta de paja, — Se cubrira la superficie, in- 
mediatamente que se retiren las arpillera s ? con 
paja de un espcsor por lo menos de diez (10) een~ 
timetros. Es t a cnbierta debe empaparse e n agua 
y mantenerse humeda durante el mismo tiempo 
y de la misma mau era que se ha indicado para 
la cnbierta d e tierra. Luego debe removerse, pe¬ 
ro por ningiin motivo debe quemarse la paja so¬ 
bre la superficie del pavimento o miiv cerca do 
las orillas de <iste. 

C) Metodo de los estanques. — Se construiran pe- 
quenos diques de tierra alrededor de seccion.es 
rectangulares de pavimento. Lnego se depositara 

v agua en estos estanques y se conservara. en ellos 
durante ocho (8) dias. 

D) Cldruro de Calcio. — S e cubrira la superficie d e 
manera uniforme con cloruro de calcio en lami- 
nillas o granos aplicados en proporcion no ms~ 
nor de un kilogramo quinientos gramos (1 kg.500) 
por metro cuadrado, y sera extendido por medio 
de una escobilla mecanica o de otro aparato me- 
canico, de modo de obtener una distribucion uni¬ 
forme. No se permitira que se extienda esce ma¬ 
terial por medio de palas o escobas . 

Los terrones deben romperse y distribuirse uni- 
formemente en el pavimento. No se aplicara el 
cloruro de calcio hasta pasadas por lo menos diez 
(10) horas despues de que se haya dePositado el 
hormigon. No se aplicara mientras llueva, y si 
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esto sucediera dentro de las dos (2) horas si- 
guientes a la aplicacion del cloruro de calcio, de- 
ben liacerse nuevas aplicaciones. El pavimento 
permanecera cerrado al transito por lo menos du- 
rante veinte (20) dias despues de haberse ejeeu" 
tado el hormigon. 


! 

% 


CAPITULO VIII 

TRATAMIENTOS SUPERFICIALES CON AGLUTI- 
NANTES HIDROCARBURADOS (BETUNES, AS- 
FALTOS, ALQUITRANES, EMULSIONES, Etc.) 

' '/v,, /7 :/ f,- n ' ■ ■ 

_ . 219.)— Los tratamientos super- 

Descnpcion w' , 

ticiales con aglntmantes fudro- 

carburados consistiran en una o en dos aplicaciones 

seguii se establezca en las Especificaciones Pa'rticu- 

lares, de materiales bitnminosos y gravilla sobre la 

superficie de nn pavimento existente. 

Materiales 

f 

fc 

m m . A . 220. — Los aglntinantes hidro- 

Aglutmantes hi- , ° 

_ . , carbnrados, (betunes, astaltos, al" 

drocarburados n ' 

quitranes 7 emnlsiones, etc.) a 

nsarse en' los tratamientos superficiales seran provis- 
tos por Ja Direccion de Vialidad 7 libre de costo para 
el Contratista 7 siendo de cuenta de este hltimo el 
transporte a la obra desde el .lugar de entrega el que 7 
salvo indicaciones en contrario en las Especificacio¬ 
nes Particulares, estara dentro del Departamento de 
Montevideo. De acuerdo con lo establecido en dichas 
Especificaciones el aglutinante se usara en caliente o 
en frlo; en el primer caso el Contratista lo calentara 7 
a su costo, a una temperatura comprendida dentro 
del maximo y el minim o que en cada caso determina- 
ra el Ingeniero Dfrector. 
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El Contratista no sera responsable de los defectos 
del aglutinante provenientes de su naturaleza y ela- 
boracion, pero lo sera en cambio de lo que sufra el 
mismo en el transporte, calentamiento, aplicacion, 
etc., asi como del malgasto del material ocasionado 
en las operaciones ultimamente mencionadas. 

Todo aglutinante alterado o malgastado por culpa 
del Contratista sera pagado por el mismo, deducien* 
dose su importe de las cantidades que se le adeuden. 

La cantidad de aglutinante a empleasre en cada ca¬ 
so sera la que determine el Ingeniero Director, corres- 
pondiendo en gene'ral de uno y medio (1.5) a dos y 
medio (2.5) litros por metro cuadrado cuando el fir- 
me es tratado por primera vez, y de medio (y 2 ) a uno 
y medio (1.5) litros por metro cuadrado para los tra¬ 
tamientos siguientes. 

« 221. — La gravilla estara eons- 

Gravilla 

tituida por piedra partida o gra- 

va fina. 

En el primer caso debe ser limp.ia, libre de polvo y 
obtenida del partido de rocas homogeneas duras y 
tenaces que tengan un porcentaje de desgaste en el 
aparato Deval inferior a cuatro (4). 

En c 1 segundo caso estara formada por elementos 
duros resistentes al desgaste y se encoutrara libre de, 
elementos facilmente desintegrables y de materias ve- 
getales, arcilla, tierra, o cualquier otro material per- 
judicial. La gravilla debera ser bien graduada y es- 
tat formada por elementos de tamahos variables conr 
prendidos entre las dimensiones que se indican a con- 
tinuacion para los agujeros de los tamices de ensayo, 
con predominio de las dimensiones mayor es. Someti- 
do a ensayo en tamices de laboratorio, dara los si¬ 
guientes resultados: gravilla de piedra partida para 
tfratamiento en caliente en una sola vez o en el primer 
tratamiento cuando se hacen en dos: 

Pasara por el tamiz de agujeros de 20 mjm. no me- 
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nos del 95 %. Pasara por el tamiz de agujeros d e 
5 m|m. no mas del 10 %. 

Gravilla formada por grava fina o por piedra par- 
tida cuando se usa para tratamiento en frio o segun" 
dos tratamientos en caliente: 

Pasara por el tamiz de agujeros de 13 mjm, no me¬ 
nos del 15 %; Pasara por el tamiz de agujeros de 
3 mjm. no mas del 10 %. 


Ejecucion 


Preparacion de 
la superficie 


222. — Cuando los tratamientos 
superficiales se h agan, sobre fir- 
paes antiguos existentes que acu- 
sen su f rcos, baches, depresiones u otras irregularida- 
des en su superficie, se corregiran dichos defectos en 
la forma estableeida para casos similares en el articu - 
lo 142 (Preparacion del subsuelo). Cuando se trate 
de firmes recientemente construidos, los tratamientos 
superficiales se haran cuando aquellos tengan alrede- 
dor de tres (3) meses de transito sobre los mismos. 

En el momento de hacersc los tratamientos super¬ 
ficiales, la superficie de la calzada no acusara en nin- 
gun punto, difefrencias de mas de veinticinco (25) mi- 


limetros con una regla de tres (3) metros puesta pa- 
ralelamente al eje de la carretera, ni mas de doce (12) 
mihmetros con una de sesenta (60) centimetros pues¬ 
ta en cualquier posicion. Cuando los tratamientos su¬ 
perficiales se hagan sobre el firme de macadam o de 
grava, inmediatamente antes del riego se barrera 
energicarnente con eseobas adecuadas la superficie de 
la calzada hasta que se acusen al exterior, bien lim- 
pias y en forma de mosaico, las piedras superiores. 

Deben tomarse precauciones al barrer la calzada 
para impedir que se aflojen las piedras de la superfi¬ 
cie, y si la trabazon se rompiera en cualquier lugar, 
se ligaran convenientemente con material de recebo 
apropiado, con cilindrado y riego, despues de lo cual 
se procedera al barrido. 
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Aplicacion del 
material 
bituminoso 


223. — Despues que la superfi¬ 
cie de la calzada haya sido prepa- 
rada de acuerdo con lo que se 
acaba de indicar, se distribuira el 
material bituminoso con elementos y en forma ade- 
cuados de manera que se obtenga una distribucion 
uniforme del material en la cantidad y a la tempera- 
tura que determine el Ingeniero Director. 

Salvo en el caso de empleo de emulsiones, no podran 
hacerse aplicaciones de material bituminoso: a) cuan¬ 
do la temperatura a la sombra sea inferior a diez (10) 
grados centigrados; b) cuando la calzada este hu¬ 
ni eda. 


Distribucion de 
la gravilla 
y cilindrado 


224. — Inmediatamente despues 
de aplicado el material bitumino¬ 
so, se cxtendera uniformemente la 
gravilla en cantidad tal que cubra 
completamcnte y sin exceso la superficie del pavimen- 
to. Todo exceso de gravilla sera llevado a los bordes 
del firme por medio d e una escoba dura, despues de 
lo cual se pasara sobre la calzada un rodillo liviano 
apropiado a juicio del Ingeniero Director. 

El cilindrado se hara hasta que la gravilla baya si¬ 
do bien introducida en el rcvestimiento bituminoso. 
Las ruedas del rodillo seran mojadas para evitar que 
los materiales se poguen a las mismas. Despues de es- 
ta opcracion el pavimento sera librado al transito pn- 
blico. 


225. — Cuando en las Especifi- 
* caciones Particulares se establezca 
que los tratamientos superficiales 
se haran con dos aplicaciones, am- 
bas se cjecutaran en la forma es- 
tablecida en los articulos anteriores, con excepcion del 
cilindrado (j u e se hara solamente despues de termina- 


Tratamientos 
superficiales 
con dos apli¬ 
caciones 
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da la segunda aplicacion. El segundo riego se hara 
despues de terminada la primera aplicacion. 

^ „ 226. — Los firmes que se traten 

Conservacion de , n , 

, , superticialmente con aglutmantes 

las obras x . , , , , 

hidrocarburados, se recibiran pro- 

visoriamente despues que dicho tratamiento haya sido 
terminado. Durante el periodo de conservacion el Con- 
tratista corregira, a su costo, todos los defectos e irre- 
gularidades que se produzcan en la superficie, liacien- 
do, si se considera necesario y en los lugares que co- 
rresponda, aplicaciones parciales de material bitumi- 
noso y gravilla. En los lugares donde se produzcan 
exudaciones de material bituminoso se agregara gra¬ 
villa en cantidad stificiente para evitar el exceso de 
aglutinante. 

227. — Los tratamientos super- 

Bases de pago . n , , n 

r ° iiciales con agiutmantes Indrocar- 

burados se pagaran al precio unitario establecido en 

el contrato. 

Dicho precio comprendera: la gravilla, el transpor- 
te y preparacion del material bituminoso, la ejecucion 
del tratamiento^ y la conservacion de las obras. 


SECCION Y 

OBRAS AOCESORIAS 

CAP1TULO I 

Parapetos y postes 

228. — En los lugares estableci- 
dos en el provecto, o donde deter- 
mine el Ingeniero Director, corres- 
pondiente en general a curvas y a 
terraplenes, de mas de dos (2) metros de altura, se 


Parapetos para 
proteccion del 
transito 
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eonstruiran parapetos para proteccion del transito, los 
que tendran las disposiciones, formas, dimensiones, 
ubicacion y se contruiran con los materiales que se in~ 
diquen en este pliego y en el piano respectivo. 

Cuando en los parapetos figuren piezas de hormi- 
gon u hormigon armado, se usara hormigon tipo “A A* 
y las superficies exteriores se trataran de acuerao con 
lo establecido para la clase dos (2) en la seccion HJ. 
Si el parapeto que figura en el proyecto es del tipo de 
postes y cables, llevara ademas de estos los anclajes 
o las piezas de union de los cables con los postes y de 
estos con los anclajes, debiendo colocarse estos ultimos 
en los extremos del parapeto y cada ciento cincuenta 
(150) metros cuando su extension sea mayor que esl;a 
cantidad. El cable a^ usarse entre los postes y para an- 
claje tendra un diametro de diez y nueve (19) mili- 
metros y estara formado Por tres cordones de siete 
alambres cada uno; los alambres seran de acero doble^ 
inente galvanizado y tendran un diametro minimo de 
tres (3) milimetros. Las resistencia mmima a la ex- 
tension del cable sera de seis mil quinientos (6.500) 
kilos. Todas las piezas de union de los postes con los 
cables y anclajes seran tambien de acero galvanizado. 

El precio de los parapetos para proteccion del tran¬ 
sito, comprende los materiales, la ejecucion, la coloca- 
cion y la conservacion. 


Postes guards 
ruedas 


229. — En los lugares estableci- 
dos en los proyectos o donde deter- 
mine el Ingeniero Diredtor* corres- 
pondiendo en general a la entrada de puentes, alcanta* 
rillas y pasajes o a terraplenes altos en forma tal que 
sirva para proteccion del transito, se colocaran postes 
guarda ruedas que tendran las disposiciones, formas 
dimensiones, ubicacion y se eonstruiran con los mate¬ 
riales que se indican en este pliego y en el piano res¬ 
pectivo. 

Cuando los postes guarda-ruedas sean de hormigon 
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u hormigon armado, se haran con hormigon tipo “ AA ” 
y se trataran las snperficies exteriores de acuerdo con 
] o establecido para la clase 2, y se construiran de 
acuerdo con lo establecido para los pilotes en Ja sec- 
cion III. 

Cuando los postes guarda-ruedas sean de piedra, se 
haran con material de buena calidad a juicio del Ingo- 
niero Director. Las partes vistas se labraran con mar- 
telina fina y estaran formadas por superficics a gene- 
ratrices rectas sin entrantes ni salientes. El precio de 
los postes guarda-ruedas comprende los materiales, la 
ejecucion, la colocacion y la conservacion. 

Icf ! i q t ;' 1 / _rtf ^ 

Postes indicado- 23 °* ~~ Para los P ostes indicad °- 
res de kilome- ^ eS de kllomet ™jes, regira lo indb 
traje cado en el articulo anterior refe- 

rente a postes guarda-ruedas. En 
los postes de hormigon u hormigon armado, las letras 
y numeros se formaran con dos planos entrantes a cua- 
renta y cinco (45) grado eon el paramento exter*or. En 
los de piedra, las letras y numeros se grabaran por me¬ 
dio de incisiones formadas por dos planos a cuarenta y 
cinco grados (45) eon el paramento exterior. Despues 
de colocados, s^pintaran con pintura negra las letras 
y los numeros de los postes indicadores. 


CAPIT ULO II 


REVESTIMIENTOS 

> ' ,§ 

■■ i . 'i’/ . 0 

231. — En los lugares indicados 
en el proyecto o que determine el 
Ingeniero Director, se revestinan 
los paseos y taludes, con hormigon, 
blocks de piedra en seco, blocks de piedra rejuntados. 
tepes, etc., correspondiendo el tipo de revestimiento 
a ejecutarse al que se indique en los planos respectivos. 


V'ev 

Revestimientos 
de taludes y 
paseos 
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Estos revestimientos se haran de acuerdo con lo es¬ 
tablecido en el proyecto y en este articulo, y con las 
disposiciones del presente pliego que se refieran al 
tipo correspondiente. 

Antes de ejecutarse los revestimientos, las superfi- 
cies de los paseos y taludes, corresponderan a las qne 
deben ser despues de revestidos, quitandose el exceso 
de tierra, al ejecutarse aquellos. 

En los terraplenes no se iniciara la ejecucion de los 
revestimientos hasta que aquellos esten bien asentados. 

Los revestimientos se construiran sobre superficies 
Jisas y bien apisonadas. 

Durante la ejecucion del revestimiento se colocaran 
guias o hilos a fin de que la parte revestida sea una 
superficie a generatrices rectilmeas que se ajuste exac- 
iamente a la proyectada. 

Salvo que el Ingeniero Director disponga otra co" 
sa, la parte inferior del revestimiento de taludes ira 
a una profundidad de cuarenta (40) centimetros por 
debajo del nivel del terreno natural. 

Los revestimientos de taludes y paseos se pagaran 
midiendo las superficies exteriores, y sus precios com- 
prenderan los materiales, la ejecucion y la conserva¬ 
cion de las obras. 

Cuando en el proyecto se establezca que el cordon 
superior del revestimiento de hormigon se pagara apar 
te de este ultimo, se considerara como cordon la partt 
indicada como tal en el piano respectivo, no incluyen- 
dose su superficie en la de revestimiento. 

El Contratista corregira a su costo todos los defectos 
e irregularidades que se produzcan en los revestimien¬ 
tos por mala ejecucion de los mismos, mala calidad de 
los materiales y por asentamiento o mala ejecucion de 
los terraplenes. 


n 
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Revestimiento 
de hormigon 
en taludes y 
paseos 


232. — Los revestimientos do 
honmgdn en taludes y paseos se 
haran con Ia forma, dimensiones, 
arniaduras d e acero, j unta s d e cli- 
latacion, etc., estableeidas en los 


planos respectivos. 

Las proporciones de los materiales de hormigon co- 
rresponderan a las establecidas para la clase “C’\ El 
tamano del pedregullo sera el que se establece para el 
hormigon de la clase “A”. 

En lo que se refiere a la natnraleza de los materiales 
y ejecucion del hormigon y colocacion en obra, sera 
aplicable lo establecido en la seecion III. 

Las snperficies e^deriores de los revestimientos de 
hormigon, inmediatamente despues de eolocado el hor¬ 
migon, seran alisadas con un fratas adecuado. - 

Los cordones de hormigon de coronamiento de los 
revestimientos tendran la forma y dimensiones indica- 
das en el proyecto, y se haran en un todo ajustandose 
a lo indicado en este articulo para los revestimientos 
del mismo material. 


feevestimiento ¥ 
de taludes y 
paseos con 
blocks de 
piedra en 
seco 


233. — Los blocks de piedra ten¬ 
dran la forma de tronco de pira- 
mide, y las dimensiones minimas si- 
guientes: base menor veinte (20) 
centimetros; altura treinta (30) 
centimetros; los paramentos exte- 
teriores de las piedras tendran formas tales que al 
juxtaponerse los blocks dejen juntas d e un aneh o me¬ 
nor en cualquier punto de. tres (3) centimetros. No se 
permitira el reacunado en las juntas. La piedra a utili- 
zarse en la ejecucion de los revestimientos sera de na- 
turaleza homogenea y, sometida al ensayo normal en 
el aparato Deval dara un desgaste mjenor al ocho 
(8) por ciento. 
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Revestimiento 
de taludes y 
paseos con blocks 
de piedras re- 
juntadas 


234. — Para los revestimientos de 
taludes y paseos con blocks de pie¬ 
dra rejuntados, regira lo establcci- 
do en los articulos 231 y 233 y lo 
que se indica a continuacion: Dea- 
pues de colocados los blocks, se 
limpiaran perfeetamente las juntas con un instrumen t o 
adecuado, hasta una profundidad no menor de ocho 
(8) centimetros, rellenandose dicho espacio con mor- 
tero formado de una parte en volumen de cemento de 
portland, y tres de arena, debiendo satisfacer estos 
materiales a lo establecido para los mismos en la sec- 
cion III de este pliego. 


235. — Para los revestimientos 
Revestimientos de taludes y paseos con tepes re* 
de taludes y gara lo establecido en el articulo 

paseos con tepes 231 y ]o que se indica a continua¬ 

cion : Los tepes tendran dimeusio- 
nes adecuadas, forma euadrada o rectangular, espesor 
minim o de diez (10) centimetros y estaran constituidof 
por tierra y gramilla de buena calidad, tenierido esta 
ultima la vitalidad suficiente para desarrollarse en fer¬ 
um despues de colocados los tepes en los taludes y pa¬ 
seos. Se colocaran y apisonaran con herramientas ade- 
euadas, y despues de colocados se regaran e a forma 
durante un periodo suficientemente largo para que la 
gramilla no sufra por efeeto del trasplante. 


CAPITULO III 


Alambrados 


Disposiciones 

generales 

el proyeeto y en 


236. — Los alambrados se cons- 
truiran con los materiales, forma 
y dimensiones que se indiquen en 
el presente articulo. 
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Los postes a usarse podran ser de madera dura o 
de hormigon armado. Los postes de madera tendran 
una longitud minima de doscientos yeinte (220) cen¬ 
timetros. ; 

Postes de 237 ’ — Los postes ser4n de 

alambrados ^° S ^ases: ^comimes y esguineros. 

oe colocaran postes esquiueros: 
a) en los extremos de alambrados correspondientes a 
los empalmes eon los caminos existentes y a las aber- 
taras de las po'rteras; en cada uno de los extremos se 
colocaran dos postes esquineros separados nn metro 
eon oohenta centimetros flm.80) y arriostrados entre 
si por medio de piezas de madera y riendas inclina- 
das ; b) en las uniones con los alambrados existentes 
dentro de la propiedad privada; c) en lugar de nn 
poste comun de manera que no haya mas de trescien- 
tos metros (300) entre dos postes esquineros. 

Los postes esquineros se andaran perfectamente 
en el terreno por medio de riendas y u muertos” d e 
forma adecuada. Todos los pOstes se colocaran acu- 
nandolos perfectamente en mi hueco de forma con- 
veipente hecho en el terreno con una herramienta 
adecnada. * 

Postes de madera. — Los postes de madera dura 
seran de quebracho u ofra madera de condiciones equi- 
valente a juicio del Ingeniero Director, Jrectos, de sec~ 
cion sensiblemente uniforme y un peso minimo para 
la longitud citada de veintisiete (27) kilogramos. 

Se podran tambien emplear postes de madera de 
“algarrobo negro” o de “coronilla del pais” (decrcto 
~ del P. E. de 9 de octubre de 1931), para los cuales 
regiran las siguientes especificaciones particulares: 

a) Las secciones normales al eje longitudinal de la 
pieza permitiran inscribir un circulo con un diametro 
de 14 centimetros. b) Los postes seran de tal forma que 
permitiran a los hilos del alambrado permanacer en 
un mismo piano vertical; cada hilo cortara al circu- 
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lo mencionado en el apartado anterior, dejando una 
flecha de mas de 4 centimetros. e) Los postes no ad- 
mitfran en su sentido longitudinal curvaturas de ra¬ 
dio menor de metro y medio (lm.50) d). La madera 

sera recibida siempre que a juicio del Ingeniero Direc- 
tor sea sana y homogenea, rechazandose toda aquella 
que presente grietas. 

Postes de hormigon armado. — Los postes de hor- 
migon armado se haran con los materiales, formas y 
proporciones indicadas para los pilotes en la Sec- 
cion TTI. 

La seccion en los postes comunes sera un cuadrila- 
tero rectangulo de bordes redondeados cuyo lado ma¬ 
yor mida doce (12) centimetros y el menor diez (10) 
centimetros, que se colocara con el lado mayor en la 
direccion normal al eje de la carretera. En los postes 
esquineros la seccion sera tambien un cuadrjlatero 
cuyo lado mayor mida quince (15) centimetros y el 
menor rtrece (13) centimetros. Los postes comunes 
tendran una longitud de doscientos veinte (220) cen¬ 
timetros y los esquineros doscientos cuarenta (240) 
centimetros. La armadura metalica estara formada 
por cuatro barras redondas de nueve milimetros y me¬ 
dio 9mm.5 en los postes comunes. y de doce mili¬ 
metros con siete decimos (mm. 12.7) en los postes 
esquineros. Los estribos seran de tres (3) milimetros 
d e diametro cada diez (10) centimetros en los postes 
comunes y cada trece (13) centimetros en los esqui- 
neros. 

Postes de fabrica, — Siempre que el Ingeniero Di- 
rector asi lo lacepte por considerarlos de condiciones 
equivalentes, podran usa'rse tambien postes de hormr 
gon armado de fabrica. 

m 238. — Los piques (“pickets’ 

seran rectos de curupay, pinotea, 
u otra madera de condiciones equivalcntes a juicio del 
Ingeniero Director; tendran un largo por lo menos ma- 
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yor en quince (15) centlmetros a la distancia qne de- 
be mediar por ley entre el suelo y el alambre extre- 
mo superior; su seccion sera rectangular de treinta y 
siete (37) milimetros por cincuenta (50) milimetros; 
se fijaran a los alambres en forma adeeuada. 

. 239. — El alambre sera de aee 

Alambres , . n . . . 

ro galvamzado con las siguien- 

tes resistencias totales minimas a la ext-ension: nove- 

eientos (900) kilogramos cada uno de los dos alam - ^ 

bres extremos y seteeientos cincuenta (750)' kilogra- } t ’ > 

mos cada uno de los restantes; sometidos al ensayo 

normal en la solucion de sulfato de cobre al veinte 

por ciento (20 %), resisti'ra el galvanizado un nume- 

ro mayor de cuatro'(4) inmersiones de un (1) minu* 

to cada una sin que aparezcan las manchas caracte- 

risticas del cobre metalico; se colocara pasando a tra 

ves de agujeros de diametro apenas mayor al del 

alambre, practiciados en los postes y en los piques y 

s lis extremos se ataran perfectamente a los postes des- 

pues de haber sido estirados en forma con una berra" 

mienta adeeuada. 

_ ... b 240. — Estas especificaciones 

Condiciones* A . 

se reiieren tanto a los alambra- 

dos divisorios entre la carretera o camino y la propie- 

dad privada como a los que se establezcan para dividir 

partes del camino longitudinalmente. 

Los alambrados divisorios con la propiedad priva¬ 
da, se ajustaran a las disposieiones de la ley vigente 
sobre alambrados del 20 de setiembre de 1913, (Ley 
4803). 


241. — Se dejaran aberturas pa¬ 
ra porteras a razon de una por cada 
ochocientos (800) metros de fren- 
te a la carretera, con un minim o de una por alambra- 
do y por propietario. Queda entendido que solo se 


Aberturas para 
porteras 
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construira la abertura segun se hidica al Principio de 
este articulo, siendo el cierre o portera de cuenta del 
propietario. 

p 242. — El precio' de los alam¬ 

brados comprende los materiales, 
su transporte, su preparacion, su colocacion en obra y 
su conservacion durante el mismo plazo fijado en el 
Pliego para las Carreteras. El precio comprende tam- 
bien las aberturas de portera en la forma anteriormente 
indicada; se entiende aue la luz de la abertura no se 
incluira en el mefi'aje de alambrado. 

Los proponentes en las licitaciones deberan dar si- 
multaneamente precio por alambrados nuevos ‘‘de 
ley” con poste de hormigon (segun pliego) y por los 
mismos con postes de madera (segun pliego). La opeion 
sera de la Administracion. En el rubro “Remoeioii, 
traslado y reconstruccion “de ley” de aJambrados” se 
entendera que al hacer la reconstruccion si hay qm- 
complementar materiales para ponerlo en las condi 
ciones de la ley 4803 (20 de setiembre 1913) los pos 
tes seran de madera “de ley” si asi lo era el alambra¬ 
do removido, o de hormigon si ese fuera el caso. 


Fecha de 
construccion 


243. — El Estado se reserva el 
derecho de determinar en que mo- 
mento de la construccion de la obra 
se haran los alambrados y el de suprimirlos total o par- 
oialmente no dando esto derecho al contratista a in- 
demnizacion alguna, ni computandose en los poreen- 
tajes de aumento o disminucion de obra de que trata 
el Pliego General de Obras Publicas. 


244. —- Los contratista s en el 
rubro “remocion, traslado y re 
construccion d e ley d e alambra - 
dos” deberan agregar, al re- 
construir, los materiales y mano de obra necesarios, 


Remocion, tras¬ 
lado y recons¬ 
truccion 
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debiendo quedar el alambrado “de 1 ey” es decir se- 
gun las prescripciones de la ley N.o 4803 y conoordan- 
tes del Pliego de la Direecion. Deberan, pues. tomar 
nota del estado de los alambrados existentes a rencio- 
ver al formular su precio por ese rubro. 

245. — Las easillas para el alo- 
Casi as jamiento del personal del Estado, 

el persona e ge ajustaran a lo que se establece 

Estado .n 

en los planos respectivos. y se cons- 

truiran al costado de la carretera en el Ingar que indi- 
que el Jngeniero Director, siendo de cuenta de la Ad- 
ministracion Publica los tramites necesarios para la dis- 
ponibilidad de los terrenos donde deben construirse. 
En aqnellos detalles en qne los planos no sean suficien- 
temenie explicitos, las obras se ajustaran a las reglas 
corrientes de bnena construecion en materia, de edifi- 
ciofl. 

El Contratista debera entregar terminadaa todas las 
' asdlas proyectadas, dentro del plazo d e e liat r o (4) me- 
ses a partir d e la fecha de la aprobacion del eontrato 
por el Poder Ejecntivo. La falta de cumpliniiento de 
esta clansula dara derecho a la Direecion de Vialidad 
a imponer al Contratista por cada dia de atraso una 
miilta de veinte (20) pesos. 

Montevideo, Julio de 1929. 

( 

Juan A. Gardone, Director. 

Agustin Maggi, Ing. Jefe Sec. Estudios y Proyec- 


tos 


Condiciones del cemento 
pordand a emplearse en las 
obras publicas 


Resolucion del Consejo Nacional de Admi- 
nistracion de fecha 12 de Marzo de 1929 
















Condiciones del cemento 
pordand a emplearse en las 
obras publicas 


Condiciones qne debe reunir el cemento portland para 
ser admitido en la ejecucion de las obras publicas, 
de acuerdo con la resolucion del Consejo Nacional 
de Administracion fecha 12 de Marzo de 1929. 

Articulo l.° No se admitira en la ejecucion de las 
obras publicas el empleo de ninguna partida de cemen¬ 
to portland que no baya obtenido previamente su apro- 
bacion. de acuerdo con las prescripciones del presente 
decreto. 

Para obtener esa aprobacion, los fabricantes, vende- 
dores o empresarios de obras deberan presentar a las 
oficinas correspondientes los certificados de los ensa- 
yos fisieos, mecanicos y quimicos efectuados por el Ins- 
tituto de Ensayo de Materiales. 

Todo cemento portland que no se ajuste estrictamen- 
te a lo que establece el articulo 7.° de este decreto de- 
bera ser rechazado sin mas tramite. 

Art. 2.° El cemento portland podra ser contenido 
en barricas, bolsas u otros envases apropiados. 

Todo envase llevara en caracteres bien visibles su 
peso bruto y neto, la marca de fabrica, el nombre del 
fabricante y el luejar de procedencia. 

Art. 3.° Las muestras necesarias para los ensayos se- 
ran tomadas por un empleado tecnico debidamente au- 
torizado y estaran constituidas por porciones aproxi- 
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madamente iguales, sacadas de diez diferentes partes 
del monton o montones de cemento cuando este se pre- 
sente suelto o de diez d ! ferentes barricas, bolsas u otros 
envases cuando sea propuesto en esa forma. 

Si el niimero de barricas, bolsas, etc., fuese inferior 
a diez se tomara una muestra de cada una. 

Se hara la eleccion de niuestras con el mayor cui- 
dado, a fin d e que se obtenga una muestra media lo mas 
exacta posible del cemento presentado. 

Las muestras se conservaran hasta el momento del 
ensayo en frascos hermeticamente cerrados. 

Art. 4.o Cuando se trate de cementos de fabricacion 
nacional, los fabricantes podran solicitar que el Institu- 
to de Ensayo de Materiales ejerza el contralor perma- 
nente de la produccion. 

A este efecto debera efectuarse un ensayo mensual 
como minimo. Las muestras correspondientes seran to- 
madas en la fabriea por un empleado del Instituto, te- 
niendo en cuenta lo que prescribe el articulo anterior. 

Las fabricas que obtengan este contralor permanen- 
te, quedaran eximidas de presentar certificados cada 
vez que deban hacer suministro de cemento, si los re- 
sultados de los ensa 3 ^os mensuales son constantemente 
satisfactorios. No* obstante, aun en este caso, la Admi- 
nistracion se reserva el derecho de hacer efectuar, por 
el Instituto de Ensa 3 7 o de Materiales, ensayos de com- 
probacion sobre muestras sacadas de las partidas qne 
le sean entregadas. Si los resultados de estos ensayos 
no fueran satisfactorios, se rechazara de inmediato to- 
da la partida o partidas de que se trate. 

Art. 5.° El impor t e d e los ensayos que efectue el Ins¬ 
tituto de Ensayo de Materiales sera abonado por los 
fabricantes, vendedores o empresatfios de obras, de 
acuerdo con las tarif as aprobadas por el Ministerio de 
Instruccion Publica con fecha 2 de Setiembre de 1920. 

Asimismo, deberan abonar los gastos de locomocion 
que origine la obtencion y transporte de las muestras 
hasta los laboratorios del Instituto. 
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Art. 6.° Las muestras extraidas seran sometidas a los 
ensayos correspondientes para determinar si satisfa- 
cen a las condiciones que se indican en el siguiente ar¬ 
ticulo. 

Esos ensayos se efectuaran de acuerdo con las pres- 
cripciones normales adoptadas por el Instituto de En- 
sayo de Materiales. 

Art. 7.° Las propiedades fisicas, mecanicas y quimi- 
cas del cemento portland seran las siguientes: 
Propiedades fisicas: El residuo que deje el cemento 
sobre el tamiz de 900 mallas por centimetro cuadrado 
sera inferior al 1 % y sobre el de 4.900 mallas al 12 % 

El fraguado de la pasta normal no empezara antes 
de los 35 minutos ni terminara antes de 3 horas ni des- 
pues de 10 horas. 

El ensayo de deformacion en caliente, hecho en los 
moldes de Le Chatelier. sera considerado' satisfactorio 
cuando el aumento de separacion de los extremos de 
las agujas, despues de efectuado el ensayo, no sea 
superioi 1 a 5 milimetros. 

Propiedades mecanicas: La resistencia a la traceion 
del mortero normal seco (1:3) despues de conservado 
un dia en aire humedo y seis en agua dulce, sera como 
minimo de 22 kilogramos por centimetro cuadrado. 

Propiedades quimicas: No podran excederse ! as si¬ 
guientes proporciones: 


Perdida al rojo ■ *. % 4,00 

Residuo insoluble . ,5F 0,85 

Anhidrido sulfurico (SO 3 ) . n 2,00 

Oxido de magnesio (MgO) ........ 11 4,00 


Art. 8.° En caso de adquisicion de cemento para al- 
guna. obra de caracter excepcional se podra, a pedido 
de la oficina proyectista, modificar algunas de las con¬ 
diciones de aceptacion para que el material responda a 
esigencias mas severas. 



















Disposicion relativa a la adqui- 
sion del pordand por los contra- 
tistas de obras publicas 


Decreto de 17 de mayo de 1937 

Articulo 5.° — Bri, las obras publicas, sean liechas 
por Administracion o polr Jicitacion, no podra em- 
plearse sino portland adquirido direfctamente de la 
ANCAP 7 -salvo cuando esta no pueda atender el su- 
ministro. Se incluira en los pliegos de licitacion, la 
respeetiva clarastila. EL ANCAP eotizara preeio.s a 
las dcp'fcndencias publicas y licitantes por las canti- 
dades y terminos que indiquen, los cuales no podran 
ser alterados por ningun concepto. 


Disposiciones sobre salario 
minimo 


Decreto de 7 de Diciembre de 1936 














Disposiciones sobre salario 
mmimo 


Decreto de 7 de Diciembre de 1936 


Minislerio de Obras Publicas. 

Montevideo, Diciembre 7 de 1935. 

Considerando: 

1. n ) Que la situacion financiera de la Republica ha 
mejorado fundamentalmente, lo que ha permitido al 
Poder Ejecutivo suprimir 'los descuentos que grava- 
ban.los sueldos de los empleados publicos y proponer 
al Parlamento’el aumento de los correspondientes a 
maestros, enferineros, guardiaciviles y soldados, y, en 
general, de las dotaciones inferiores a cien pesos en to- 
da la Administracion. 

2. °) Qne, por identicas razones, procede mejorar los 
salarios de los obreros que trabajan en obras publicas, 
con lo cual quedan atendidos equitativamente todos 
los que, directa o indirectamente estan al servicio del 
Estado. 

3. °) Que tambien es de justicia contemplar la situa¬ 
cion de los obreros de la Administracion que se enfer- 
men, fijandoles nn subsidio que les permita atender 
sus necesidades mas vitales, pu>es actualmente carecen, 
en tal caso, de todo amparo. La exigencia de certifica- 
cion por el M e di c o Oficiah y o tras reglas adecuadas 
impedira la aplicacion irregular del regimen. 

4. °) Qiie es igualmente de equidad otorgar a los obre- 


10 . 
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ros de la Administracion qne cuenten con cierta anli- 
giiedad, un pequeno descanso anual. 

El Presidente de la Eepiiblica 

OECRETA; 

Articulo l.° Fijase para los obreros que trabajan por 
cuenta de la Adminstracion, directamente o por inter- 
medio de contratistas, subcontratistas, destajistas, etc.. 
Ia siguiente escala de jornales: 


Aprendices menores de edad ... $ 0.80 

Aprendices ayudantes menores de edad _ ”1.15 

Aprendices . 1.70 

Peones ayudantes, aprendices mayores de 

edad .. ” 2.25 

Ayudantes o aprendices adelantados . ”2.40 


Peones en general de cualquier oficio, cilindra- 
dores ? aradores (cilindro y arado de traccion 
animal), ayudante controlista, serenos y ca- 


rreros .,. ” 2.50 

Medio oficiales instaladores ... ” 2.60 


Peones clasificados de cloaquistas y plomeros 
bairrenistas, hiarronistas, plcapedreros» em- 
* pedradores, adoquinadores, guarda-galpones, 
guarda-puentes, guarda-hilos, cancheros, ta- 
labarteros, tolderos, controlistas, foguistas, 
instaladores electricistas, asfaltadores, vidrie- 


ros 7 guincheros y ayudantes de otros oficios, 

medio oficiales instaladores .. ... ”2.70 

Medio oficiales de banco y maquinistas, ayudan¬ 
tes de chauffeurs, medio oifciales lustrado- 
res y de taller . ”2.80 


Medio oficiales albaniles y armadores d e made- 
ra y hierro, medio oficiales pintores, medio 
oficiales herreros y obras a,nexas, capataces 
segundos de caminos y de canteras, encarga- 
dos de cancha, medio oficiales no mencionados 
en las categorias siguientes . ”2.00 
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Medio oficiales cloaquistas y plomeros, medio 

oficiales fraguadores y soldadores . ” 3.10 

Medio oficiales frentistas. mecanicos, ajustado- 
res, decoradorcs. herreros de arte, ebanistas 

y soldadotres . ” 3.20 

Apuntadores, auxiliares de deposito de alma- 
cen, capataces de caminos y de canteras, ba- 
lanceros, maquinistas, motoristas, chauffeurs 
de aplanadoras, locomotoras, guinches, marti- 
netes. cargadoras, tractores. camiones y au- 
tos, conductores de aplanadoras y maquinas 
en general, oficiales no indicados en las cate¬ 
gorias siguientes, oficiales albaniles y arma¬ 
dores d e madera y hierro, oficiales pintores 
al liso, medio oficiales cloaquistas y plome¬ 
ros, oficiales instaladores, oficiales de banco 
maquinistas> tapiceros y lustradores .. .. ”3.30 
Oficiales albaniles finalistas, pintores al fres- 
co, carpinteros de ribera, caldereros, rema- 
chadores, oficiales electricistas de taller, he¬ 


rreros y obras anexas, soldadores y fraguado¬ 
res . 3.50 

Medio oficiales montadores ... ”3.60 

Oficiales mecanicos, ajustadores, frentistas, ofi¬ 
ciales cloaquistas y plomeros, decoradores, 

herreros de arte, ebanistas .. ... ” 3.70 

Oficiales herreros de obras y anexos, clasifica¬ 
dos, oficiales marcadores y escaleristas .. ” 3.80 
Capataces de taller o especialistas, capataces 
generaies con excePcion de los indicados en 
la categorfa siguiente . ” 4.00 


Oficiales electricistas montadores, capataces ge¬ 
neraies especialistas, capataces generaies de 
puentes y carreteras con preparacion para re- 
plantear y conducir la construccion de puen¬ 
tes, pavimentos y movimientos de tierra, ins- 
pectores de maquina . 


4.50 




























— 148 — 


Dioujantes de campamento, operadores auxilia- 


1>FS . ”4.70 

Ayudantes de ingeniero . ”6.00 


Art. 2.” Los obreros d e enalqnier categorj'a y clase 
que en la actualidad ganen jornales superior es a los 
estahteeidna en el Art. 1.', continuaran pereibigudolos 
ain variaciori algima. 

Art. 3.") Los obreros dependientes del Ministerio de 
0bras Pbb!icas ‘iue tengan la. antigiiedad de un afio por 
lo menos, percibiran, en los easos de licencia por cau- 
sa de enfemedad debidamente justificada, los signien- 
tes jornales, segfin el termino de aquella: 


Entie 1 y 3 dias . 1|5 de jornal 

Ent.re 4 y 7 dias . 1|3 de jornal 

Entre 8 y 30 dias . 1|2 de jornal 

Por mas de 30 dias . 3|4 de jornal 


Art. 4.°) Los obreros con un ano o mas de antigiiedad. 
sin faltas al trabajo, tendran derecho a una liceneia 
annal de 15 dias. 

• Art. 5.°) La escala de jornales que se fija por este 
deereto regira ‘desde el l.° de Enero de 1937 y se apli- 
car;i tambien en las obras ya eontratadas y en ejecu- 
cion, siendo de eargo del Esta.do el pago de las dife- 
rencias entre dichos jornales y los establecidos de 
acuerdo con el contrato. 

Art. 6.°) Los Directores dispondran que, al formn- 
lar las planillas, las denominaciones qne se nsen sean 
las indicadas en la escala establecida en el Art. l.°. 

Art. 7.°) Cormimquese, publiquese, etc. — TERRA. 
— MARTIN R. ECHEGOYEN. 


Aclaraciones 
y disposiciones varias 


• Ejemplos aclaratorios sobre calculo de 
distancia media de transporte de mate¬ 
rial de firme (articulos 156, 164y 173). 

• Ley de alambrados N.° 4803. 

• Nota para los Ingenieros Directores 
de Obras relativas al rubro Alambra¬ 
dos - Circular aclaratoria sobre aplica- 
cion de la ley 9091- 

























Distancia media de transporte 
de material de firme 


(Articulos 156, 164, 173 y apartados finales). 

A) — La distancia media de transporte del mate¬ 
rial de firme, que se establece en las Especificaciones 
Particulares en cada caso, es el factor cofrespondien- 
te del momento de transporte medio. 

B) — Cuando no se indica distancia media para ca¬ 
da cantera (o para cada trozo en que se emplee dife- 
rente cantera) sino nna distancia media unica para 
todo el trazado en qne se empleen varias canteras o 
fnentes de aprovisionamiento, esa distancia media es 
la distancia media real de todo el trazado, y la liquida- 
cion de sobreprecio de exceso, si lo hay, se hara al fi¬ 
nal de la obra. 

Ejemplos aclaratorios 


1. — Con nna fuente de aprovisionamiento ubicada 
junto al trazado en K. 10 se ejecuta el firme entre K. 
10 y K 18. 


La distancia media es de 


18 - iO 

- = 4 kms. correspon- 


diendo al material empleado entre K 10 y K 18. 

2. — Con fuente de aprovisionamiento nbicada en 
im camino (o servidnmbre de paso) que debe acceder 
al trazado en K. 10 y en que el recorrido hasta K. 10 
cs de 3 Kms., se hace el firme de K. 10 a K. 18. 


La distancia media es de 3 -(- = 7 kms. co- 

rrespodiendo al material empleado entre K 10 y K 18. 
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3. En el mismo caso anterior las Especificaciones 
establecian como distancia media comprendida en el 
precio de firme: 7.000 metros. Pero con esa cantera 
se ejccuto tambien firme de K. 18 a K. 21 en gue se 
amplio la obra. 

Considerando ejecutado el trozo K. 10 - K. 18 en 
que no se abona sobreprecio, la distancia media para 
el trozo K. 18 - K. 21 es 

o + 3 -f- --- = 12,5 kms. 

El sobreprecio especificado se abonara para 12.5 — 
7 — 5.5 kms. de exceso de distancia media aplican- 
dolo al material de firme empleado entre K. 18 y K 
21 . 


O de otra manera eguivalente: 


Para el total de material empleado de esa fuente 
de aprovisionamiento entre K. 10 y K 21 la distancia 


media real ha sido en definitiva: 8 + ---— 8.5 Kms. 

Exceso de distancia media en el total: 8.5 — 7 = 1.5 Kms. 

exceso de distancia aplicado al total de material de 
firme entre K 10 y K 21. 

4. — Sea un trozo a construir entre K 10 y K 18. 
Hay una cantera A a 3.000 mts. de acceso mas corto 
posible a K 12 y otra B a 4.000 mts. de acceso a K 15.5. 

Puede especificarse (como minimo) : distancia me¬ 
dia para el trozo K 10 - K 14.750: 4.300 metros; pa¬ 
ra el trozo K 14.750 - K 18: 5.100 metros (separan - 
do los trozos a servir con cada cantera y redondean- 
do por exceso). O puede especificarse ia distancia me¬ 
dia unica general entre K 10 y K 18 (empleando am- 
bas canteras). 


K 10 a K 14 750 = 4750 m -; d. m. : 4300 m - 
K 14.750 ■ K 18 — 3250 d. m. : 5100 m * 

4300 x 4750 + 5100 x 3250 
--= 4625 metros 


8000 
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Se especificaria (redondeando) : “4.700 mts. de dis¬ 
tancia media comprendida en el precio de m. 1 de fir¬ 
me. Sobreprecio en caso de exceso: diez centesimos 
por metro cubico — kilomekro”. 

Terminada ia obra (en las situaciones provisorias 
se ha ido pagando al precio por mt., de la propuesta) 
se constata lo siguiente: Por orden del Director de la 
obra en vez de la cantera A. ha debido emplearse, 
otra A’ situada con acceso a K. 10 a 2.500 metros y 
que ha sido empleada hasta K 14.250 y la B previs- 
ta entre K 14.250 y K 18. ' 

Tenemos (resultado real en obra) : 


CON CANTERA A’ 


K 10 a K 14 250 = 4250 ; 

= 4625 metivs. 


d. m. = 2500 + 


4250 

2 


CON CANTERA B 


K 14.250 a K 15.500 = 1250 m -; d. m. = 4000 + 
= 4625 metros. 

K 15.500 a K 18.000 = 2500 ; d. m. = 4000 + 

= 5250 metros. 


1250 

~~ 2 “ 

2500 

~~ 2 ~ 


4625 x 1250 + 5250 x 2500 


= 504L metros. 


1250 + 2500 

para distancia media con la cantera B, del trozo K 
14 250 - K 18. (3750 metros) 

Distancia media general entre K. 10 y K. 18 con 
las canteras indicadas A’ y B usadas para los trozos 
respectivos: 


4625 x 4250 + 5041 x 3750 


— 4820 metros. 


8000 
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Exceso de distancia media: 4.820 — 4.700 — 120. 
Se abonaria «obre el material de firme einpleado en- 
tre K 10 y K 18: ($ 0.10 x OK 120) por metro cubico. 

ALAMBRADOS 

LEY 4803 (Setiembre 20 de 1913) Artlculo sustituti- 
vo del Artlculo 703 del Codigo Rural 

Artlculo l.o. Modiflcanse los artlculos 693, 694, 708 
y 720 del Cbdigo Rural en la siguiente forma: ^ /j f 

G) Artlculo 708. Su^tituyense sus disposiciones en 
esta forma: 

Todos los alambrados linderos con propiedades 
rurales o con caminos publicos que se constmyan 
o reformen en adelante deberan tener siete hilos. 

La altura del suelo al septimo hilo sera d e nn 
metro treinta y cinco centimetros (lm.35). 

La distancia entre el suelo y el primer hilo sera 
de diez y seis centimetros (Om.16) ; del pTlmero 
al segundo, catorce (Om.14) ; del segundo al ter- 
cero, catorce (Om.14) ; del tereero al cuarto, diez 
y seis (Om.16) ; del cuarto al quinto, veinte (Ora. 
20) ; del quinto al sexto, veinticinco (Om.25) y 
del sexto al septimo, treinta (Om.30). 

La distancia entre los postes no excedera de 
quince metros y se colocaran los piqu.es suficien- 
tes pai-a que entre unos y otros no haya separa- 
cion mayor de dos (2) metros. Los postes debe¬ 
ran ser de madera dura, y los piques de madera 
de buena calidad y el alambre de hierro galva - 
nizado. 
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ACLARACIONES SOBRE EL RUBRO 
ALAMBRADOS 

NOTAS QUE SE CONSIDERAN INCLUIDAS EN TODOS 
LOS PROYECTOS 

A) Nota exclusiva para el Ingeniero Director 
de la obra 

El proyectista hace constar que: 

En el rubro “Remocion, traslado y reconstruccion 
de ley, de alambrados” de acuerdo con las disposicio¬ 
nes de la ley numero 9091, en el precio de contrato se 
incluye como se ha hecho hasta ahora en todos los 
proyectos, no solo la “remo^on” y el * 'traslado' ’ si- 
no tambien la reconstruccion, comprendiendo los ma- 
teri a] es y mano de obra necesarios para llevarlos a las 
condiciones de (a^mbrado “de ley” segun la ley nu¬ 
mero 4803 de 20 de setiembre de 1913 y disposiciones 
concordantes del Pliego. De acuerdo con la ley 9091 
el Estado debera luego cobrar a los propietarios (Ar- 
ticulo 2.o) “la d*ferencia enfre el alambrado antiguo 
y el nuevo aforado a cuarenta centesimos el metro li- 
neaF\ para J o cual los sehores sobrestantes, — ya 
ese solo efecto, — deberan tomar los datos necesarios. 

El rubro “Alambrados nuevo,s de ley divisorios” se 
divide exclusivamente en cuanto al metraje en dos 
partes: A) “Alambrados nuevos de ley’ ? por nuevo 
trazado, a cobrar el 50 % al propietario (ley 9091, ar- 
ticnlo l.°) B) “alambrados nuevos de ley’ ? a cobrar lue¬ 
go integramente al propietario (artlculo 2.° ley 9091) 
para los casos en que yendo el trazado por el camino 
actual no existia alambrado construido por el propie¬ 
tario respectivo o sea, el existente a remover inuti" 
lizable totalmente (en este caso se entregaran al pro¬ 
pietario los materiales removidos). 
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Para mejor comprension de es- 
ta nota se reprodnce a continua- 
cion la circular lj935 de la Sec¬ 
cion Estudios y resolucion de la 
Ddreccion. 

DIRECCION DE YIALIDAD 

Secci6n Estudios y Proyectos 
CIRCULAR N.° 11935 

Montevideo, enero 5 de 19 3 5. 

Al personal de Ingenieros 

Senor Ingeniero': 

SOBKE: Ley de alambradcs frente a carreteras, Ru- 
bros: “Alambrados nuevos divisorios de ley” y “Re¬ 
mocion, traslado y reconstruccion de ley de alambba- 
dos”. 

1. — La Ley 9091 (de 9 de SeUembre de 1933) rao' 
difica la anterior en cuanto solo se reintegrara a 1 2 pro- 
pifctario el 50 % del costo de los alambrados en las 
zonas expropiadas y no el total, pero en lo denuis, re- 
funde las disposiciones de la ley 8569 y del decreto 
reglamentario de la misma. 

En primer termino la ley 9091 como la anterior 
8569, dan al Estado la opcion: o construir el, el alam- 
brado y eobrar luego al propietario el 50 % , (ley 9091) 
o que lo construya el propietario y entregar ] e ese 
50 % sobre un precio que en maximo sera de $ 0.40 
el mt. L (ley 9091). 

2. — La seccion ha estimado desde la sancion de la 
primera ley, con aprobacion tacita snperior, qne lo 
mejor es que los alambrados los contrm^a uniforme- 
mente el Estado con el resto de Ia obra, con ventaja 
economica general, dado que se contrata una gran ex- 
tension. 
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3. — “Alambrados nuevos divisorios de ley”. He- 

cha la opcion, tenemos: 

En los casos de terreno exPropiado por nuevo tra- 
zado, no surgen dndas: debe incluirse el alambrado 
con la designacion entre comillas, como rubro a con- 
tratar, dentro de las especificaciones de la ley 4803 
de 1913 (lo vulgarmente conocido en nuestra campa” 
ha por “alambrado de ley”) y las de nuestro Pliego. 
Al formular los presupuestos debera indicarse la can- 
tldad “a reintegrar posteriormente por ley 9091 
(alambrados) por cobro a los propietai'los”. 

Queda el caso en que existiendo ya nn camino se 
expropia para ensanche, y el alambrado existente es 
tan malo, o el que debia existir no existe y debe cons- 
truirse, — (para que la carretera quede cercaaa, con- 
templando el factor “seguridad” tan importante hoy 
en caminos pavimentados), — alambrado totalmente 
nuevo. — Piara considerarlo, debemos primero refe- 
rirn'os al caso de “remocion”. 

4 . — “Remocion, traslado y reconstruccion de ley, 
de alambradcs”. — (Debe cuidarse de designar este 
rubro asi, completo). 

La remocion y trasaldo son de cargo del Estado, 
pero en la reconstruccion, — siguiendo las disposicio¬ 
nes ya existentes en el decreto reglamentario de la 
primitiva ley, aliora incorporadas a la nueva ley vi- 
gente, — los materiales que sea necesario agregar se- 
ran de cuenta del propietario y a el deberan eobrar- 
se posteriormente. (En los presupuestos debera esti' 
marse aproximadamente este reintegro). 

La Seccion ha formulado siempre los proyectos in- 
cluyendo en este rubro la reconstruccion llevando el 
alambrado a las condiciones del “de ley” (de la ley 
4803 de 1913). 

Recomiendo al efeeto a los ingenieros de Comisio- 
nes de estudios, tomen nota del estado^materiales, 
etc., de los alambrados a remover, a fin de poder es- 
timar en el presupuesto el rubro respectivo. (Luego 














— 158 — 


en las obras los sobrestantes deberan anotar los ma- 
teriales agregados a los efectos del cobro a los pro- 
pietarios). 

Para evitar cualquier equivoco, se formulara en los 
proyeetos futuros las notas para el Ingeniero Direc- 
tor de la obra y de llamada de atencion a los ^icitantes 
euyo texto ecompano. 

5. — En los easos de alambrados inutilizables o de 
alambrado inexistente a pesar de estar frente a tm 
c amino viejo tenemos: 

Alambrados a remover inutilizables: Se removeran 
s e entregaran los materiales al propietario, s e cons- 
truira el alambrado nuevo y se cobrara totalmente al 
propietario de acuerdo con la ley. 

Alambrado inexistente frente a camino viejo; De- 
biendo existir el alambrado, al construirlo se cobrara 
integramente al propietario. 

6. — En estos easos (parr. 5) se bieluira el metraje 
en el rubro “Alambrados nuevos de ley divisorios” en 
cuanto al contrato, pero en el metraje debera sepa- 
rarse: 

A) ‘ Alambrados nuevos de ley divisorios’ ? en nue¬ 
vo trazado (a cobrar 50 % al propietario). 

B) “Alambrados nuevos de ley divisorios” en cami¬ 
no actual a cobrar Integramente al propietario. 

7. — El eriterio general que sustenta el suerito e.s 
qae el alambrado hay que hacerlo o reconstruirlo y 
uniform© dentro de las preseripeiones de la ley 4803 
(de 20 de Setiembre de 1913) y de nuestro P J iego 
(concordantes). La cuestion posterior en quc hay que 
diferenciar es la del cobro a los propietarios segun 
ley 9091. 

Cualquier duda se servira exPonerla al suserbo y 
tendra en cuenta el eriterio general expuesto, agre- 
gando ademas a los proyeetos la nota que se acom- 
paha. 
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Llamo especiabnente la atencion de los senores In- 
genieros cuando desempenen funciones en estudios de 
campo sobre la toma de datos necesarios en el rubro 
remocion. 

Pido igualmente a los proyectHistas den a los dos 
rubros las designaciones integras usadas en esta cir- 
eular: “Alambrados nuevos de ley, divisorios” y “Re¬ 
mocion, traslado, y reconstruecion de ley, de alam¬ 
brados”. 


Firmado: Ing. Ezequiel Sanchez Gonzdlcz . 

Enero 19 de 1935. — Apruebase el temperamento 
adoptado. Distribuyanse las copias adjuntas entre ! os 
Ingenieros Jefes de Seccion y vuelva al Ingeniero 
Sanchez Gonzalez manifestandole que esta Direccion 
ha visto con agrado la iniciativa del senor Ingeniero, 
que al unifonnar eriterio respecto a la aplicacion de 
la Ley de alambrados evitara en lo sucesivo equivo- 
cos en la aplicacion de ia mencionada Ley. 

Firmado; Florencio G . P once . 

Pirector 
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